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10. INTRODUCAO.

10.1. CARTA DE AGRADECIMENTO.

Agradecemos de antemao a confianga demonstrada na nossa
empresa com a aquisi¢ao deste produto. Leia cuidadosamente
este manual de instrugdes para se familiarizar com o con-
telido, pois quanto mais souber e compreender o equipamento,
maiores serao o grau de satisfacdo, o nivel de seguranca e a
otimizagao das suas funcionalidades.

Estamos a sua inteira disposicdo para qualquer informagao su-
plementar ou consultas que queira realizar.

Atentamente.

SALICRU

0 equipamento descrito pode causar danos fisicos
graves se for manuseado de forma incorreta. Por isso,
a instalagdo, a manutencao e/ou a reparagao devem ser le-
vadas a cabo exclusivamente pelo nosso pessoal ou entao
por pessoal qualificado.

Apesar de termos empreendido todos os esforgos para
garantir a precisdo e a integridade de toda a informacao
deste manual do utilizador, ndo nos responsabilizamos por
eventuais erros ou 0missoes.

As imagens incluidas neste documento sdo ilustrativas e
podem ndo representar exatamente as partes mostradas do
equipamento, pelo que ndo sao vinculativas. No entanto, as
eventuais divergéncias serao minoradas ou solucionadas
com uma correta rotulagem da unidade.

Em linha com a nossa politica de evolugdo constante, re-
servamo-nos o direito de modificar as caracteris-
ticas, os procedimentos ou as acdes descritas neste
documento sem aviso prévio.

E proibido reproduzir, copiar, ceder a terceiros, mo-
dificar ou traduzir total ou parcialmente este manual
ou documento, sob qualquer forma ou meio, sem a auto-
rizagdo prévia por escrito da nossa empresa, que se
reserva o direito de propriedade integral e exclusivo sobre
0 mesmo.
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11. INFORMACAO DE SEGURANCA.

11.1. UTILIZAGAO DESTE MANUAL.

A documentagdo de qualquer equipamento basico esté a dis-
posicao do cliente no nosso Site para a respetiva descarga
(www.salicru.com).

e Para os equipamentos «alimentados por tomada de cor-
rente», este constitui o portal previsto para obter o manual
de utilizador e as «Instrugdes de seguranca» EK26608.

e Nos equipamentos «com ligagdo permanente», ligagao
com terminais, pode ser entregue um CD-ROM ou um pen
drive com toda a informagdo necessdria para a ligagao e
colocagdo em funcionamento, incluindo as «Instrugdes de
seguranga» £EK266*08.

Antes de realizar qualquer agdo no equipamento relativa a

instalagdo ou colocagdo em funcionamento, mudanca de loca-

lizagao, configuragdo ou manipulagdo de qualquer tipo, deve
|e-las atentamente.

0 objetivo deste manual do utilizador é proporcionar informagao

relativa a seguranca e explicagdes sobre os procedimentos para

a instalacao e a operagdo do equipamento. Leia as instrugdes

atentamente e siga os passos indicados pela ordem definida.

0 cumprimento das "Instrucdes de Seguranca” é
obrigatério, sendo o utilizador legalmente res-
ponsavel pela sua observancia e aplicacao.

Os equipamentos sao entregues devidamente rotulados para

uma correta identificagdo de cada uma das pegas, o que, junta-

mente com as instrugdes descritas neste manual do utilizador,
permite realizar quaisquer operacoes de instalacdo e colocagao
em funcionamento de forma simples, organizada e clara.

Por fim, quando o equipamento estiver instalado e a funcionar,

deve guardar a documentagao descarregada do site, CD-ROM

ou Pen Drive num local seguro e acessivel para consultas fu-
turas ou eventuais ddvidas.

Os seguintes termos sdo utilizados indistintamente no docu-

mento para referir:

e «SLC TWIN PRO2, TWIN PRO2, TWIN, PRO2, equi-

pamento, unidade ou UPS» - Sistema de Alimentagdo
Ininterrupta.
Dependendo do contexto da frase, pode referir-se indistin-
tamente ao proprio UPS ou ao conjunto dele com as bate-
rias, independentemente de tudo estar montado na mesma
envolvente metélica -caixa- ou nao.

e «Baterias ou acumuladores».- Grupo ou conjunto de
elementos que armazenam o fluxo de eletrdes por meios
eletroquimicos.

e «S8.8.T.n- Servigo e Suporte Técnico.

e «Cliente, instalador, operador ou utilizador»- Uti-
liza-se indistintamente e por extensdo para referir o
instalador e/ou o operador que realizard as agoes corres-
pondentes, podendo recair sobre a mesma pessoa a res-
ponsabilidade de realizar as respetivas agdes ao agir em
nome ou representacdo do mesmo.

11.1.1. Convencdes e simbolos usados.

Alguns simbolos podem ser utilizados e aparecer sobre o equi-
pamento, as baterias e/ou no manual de utilizador.

Para mais informagao, consulte o ponto 1.1.1 do documento
EK266708 relativo as «Instrugdes de segurancan.
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12. GARANTIA DA QUALIDADE E LEGISLACAO.

12.1. DECLARACAO DA DIREGAOQ.

0 nosso objetivo ¢ a satisfagdo do cliente e, portanto, a Diregdo

decidiu definir uma Politica de Qualidade e Ambiente através da

implementagdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade e Am-
biente que permita cumprir os requisitos exigidos pelas normas
1S0 9001 e IS0 14001 e pelos nossos Clientes e Terceiros.

Do mesmo modo, a Diregdo da empresa assume 0 compromisso

do desenvolvimento e da melhoria do Sistema de Gestdo da

Qualidade e Ambiente, através de:

e A comunicacdo a toda a empresa da importancia de satis-
fazer tanto os requisitos do cliente, como os legais e regu-
lamentares.

e Adivulgacdo da Politica de Qualidade e Ambiente e a defi-
ni¢ao dos objetivos de Qualidade e Ambiente.

e Arealizacao de revisoes pela Direcdo.

e Adisponibilizagdo dos recursos necessarios.

12.2. LEGISLAGAO.

0 produto SLC TWIN PRO2 foi concebido, fabricado e comercia-

lizado de acordo com a norma EN 180 9001 de Gestao da Qua-

lidade. A marcacéo C € indica a conformidade com as Diretivas

da UE através da aplicagao das normas seguintes:

e 2014/35/EU. - Seguranca de baixa tensdo.

e 2014/30/EU. - Compatibilidade eletromagnética -CEM-.

e 2011/65/EU. - Restricao de substancias perigosas em apa-
relhos elétricos e eletrénicos -RoHS-.

De acordo com as especificagdes das normas harmonizadas.

Normas de referéncia:

e EN-IEC 62040-1. Sistemas de alimentacdo ininterrupta
(UPS). Parte 1-1: Requisitos gerais e de seguranca para
UPS utilizados em areas com acesso a utilizadores.

e EN-IEC 60950-1. Equipamentos de tecnologia da infor-
macdo. Seguranca. Parte 1: Requisitos gerais.

e EN-IEC 62040-2. Sistemas de alimentacdo ininterrupta
-UPS-. Parte 2: Requisitos CEM.

ﬁ 0 fabricante ndo se responsabiliza em caso de modifi-
cagao ou intervengdo no equipamento pelo utilizador.

A ADVERTENCIA:

SLC TWIN PROZ 4 kVA ... 20 kVA. Este é um UPS de
categoria C3. E um produto para a aplicacao comercial
e industrial no segundo ambiente; podem ser neces-
sarias restricdes de instalagdo ou medidas adicionais
para evitar perturbagdes.
Nado é adequado utilizar este equipamento em apli-
cacdes de suporte vital basico [SVB], onde razoavel-
mente uma anomalia pode deixar fora de servigo o
equipamento vital ou afetar significativamente a sua
seguranca ou eficacia. De igual modo, ndo é recomen-
davel em aplicagoes médicas, transporte comercial,
instalagOes nucleares, bem como noutras aplicagdes ou
cargas, em que uma anomalia do produto pode causar
danos pessoais ou materiais.

0 A declaragao de conformidade CE do produto encon-
tra-se a disposicdo do cliente por meio de pedido ex-
presso prévio aos nossos escritérios centrais.

12.2.1. Primeiro e segundo ambiente.

Os seguintes exemplos de ambiente cobrem a maioria das ins-
talagdes de UPS.

12.2.1.1. Primeiro ambiente.

Ambiente que inclui instalagdes residenciais, comerciais e de
industria ligeira, conectadas diretamente sem transformadores
intermédios a uma rede de alimentacdo pdblica de baixa tensao.

12.2.1.2. Segundo ambiente.

Ambiente que inclui todos os estabelecimentos comerciais,
da inddstria ligeira e industriais, que nao estejam diretamente
conectados a uma rede de alimentagdo de baixa tensao a ali-
mentar edificios utilizados em fins residenciais.

12.3. AMBIENTE.

Este produto foi concebido para respeitar o Ambiente e fabri-
cado em conformidade com a norma 1S0 14001.

Reciclagem do equipamento no final da sua vida atil:

A empresa compromete-se a utilizar os servicos de empresas
autorizadas e em conformidade com a regulamentagao para
que tratem a totalidade dos produtos recuperados no final da
sua vida atil (contacte o distribuidor).

Embalagem:

A reciclagem da embalagem deve cumprir os requisitos legais
em vigor, de acordo com a legislacd@o especifica do pais de ins-
talac@o do equipamento.

Baterias:

As baterias representam um grave perigo para a salde e para

o ambiente. A sua eliminacao deve ser realizada de acordo com
a legislagao em vigor.
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13. APRESENTACAO.

13.1. VISTAS.
13.1.1. Vistas do equipamento.

As figuras 1 a 3 mostram as ilustragdes dos equipamentos, se-
gundo o formato da caixa em relacdo a poténcia do modelo.
Contudo e como o produto evolui constantemente, podem surgir
discrepancias ou pequenas contradicdes. Perante qualquer du-
vida, prevalecera sempre a rotulagem do préprio equipamento.

Na placa de caracteristicas do equipamento é possivel
comprovar todos os valores relativos as principais pro-
priedades ou caracteristicas. Na instalagdo aja em con-
formidade com estes valores.

Tamanho 1

©0000000000000

0000000000 ©00000000000000
©0000000 ©000000000000000000
©00000 ©0000000000000000000
0000 ©0000000000000000000000

0000000000000

De 4 kVA a 10 kVA standard e B1. Entrada e saida monofésica.
Modelos de 8 kVA a 1 kVA e B1. Entrada trifésica e safda mo-
nofasica.

De 15 kVA e 20 kVA B1. Entrada trifasica e saida monofésica.

Fig. 1. Vista frontal modelos de 4 kVA a 20 kVA.

Tamanho 2

De 15 kVA e 20 kVA standard. Entrada trifasica e saida mono-
fasica.
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De 15 kVA e 20 kVA B1. Entrada trifasica e saida monoféasica.  De 15 kVA e 20 kVA standard. Entrada trifasica e saida monofasica.

Fig. 2. Vista posterior modelos de 4 kVA a 20 kVA.
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Térmico de protegdo

o
. - L ] .
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Moddulo de baterias tamanho 1, com 2x20 Moédulo de baterias tamanho 1, com 3x20
elementos e protegao de 50 A. elementos e protegdo de 50 A.

Térmico de protecdo
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Moddulo de baterias tamanho 1, com 2x20 Moddulo de baterias tamanho 1, com 3x20
elementos e protegdo de 100 A. elementos e protegdo de 100 A.
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Tampa protegdo terminais
de ligagdo

° o o °
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o

Moddulo de baterias tamanho 2, com 4x20
elementos e protegao de 100 A.

fig. 3. Vista posterior médulos de baterias.
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13.2. DEFINICAQ DO PRODUTO.
13.2.1. Nomenclatura.

SLC-8000-TWIN/3 PROZ B1 WCO 0/AB147 208/208V EE521925

\— EE521925 EspecificagOes especiais cliente.

208V Tensao de saida sinusoidal de 220/230/240 V CA.

208V Tensdo de entrada sinusoidal de 220/230/240 V CA.

147 Ultimos trés digitos do codigo da bateria.

AB Letras da familia da bateria do nosso cédigo.

0/ Equipamento sem baterias, mas com 0s acessorios ne-
cessarios para instala-las.

COo Marcagdo “Made in Spain” em UPS e embalagem [al-
fandegas|.

W Equipamento de marca branca.

BO Sem baterias e sem reserva de espago para instala-las.

B1 Baterias externas ao UPS e carregador adicional.

TWIN PROZ Configuragdo entrada - saida, monofasica.

TWIN/3PRO2  Equipamento com entrada trifasica / saida monofasica.

8000 Poténcia em VA.

SLC Siglas abreviatura marca.

CF Conversor de frequéncia (equipamento sem baterias).

MOD BAT TWIN PROZ 2x3AB147 3x40A WCO EE521925

\— EE* Especificacbes especiais cliente.
co Marcacdo “Made in Spain” em UPS e embalagem [al-
fandegas).
W Equipamento de marca branca.
40A Calibre da protecdo.
3x (Quantidade de fusiveis em paralelo. Omitir para um.
147 Ultimos trés digitos do cédigo da bateria.
AB Iniciais familia das baterias.
3 Quantidade de baterias numa derivagao.
| 2X Quantidade de derivaces em paralelo. Omitir para uma.
| o/ Médulo de baterias sem elas, mas com 0S acessorios
necessarios para instala-las.
TWIN PRO2 Série do mddulo de baterias.
MOD BAT Madulo de baterias.

0 Nota relativa as baterias: Por encomenda € possivel fornecer estes acesso-

rios, necessarios para ligar as baterias entre si e

As siglas BO e B1 indicadas na nomenclatura estao re-

lacionadas com as baterias:

BO 0 equipamento é fornecido sem baterias e sem 0s
acessorios (parafusos e cabos elétricos). As bate-
rias do cliente serdo instaladas de forma externa
ao UPS. Por encomenda é possivel fornecer estes
acessorios, necessarios para ligar as baterias
entre si e ao préprio equipamento.

B1 Equipamento com carregador de baterias adi-
cional. O UPS é fornecido sem baterias e sem 0s
acessorios (parafusos e cabos elétricos) corres-
pondentes as baterias especificadas no modelo.

ao proprio equipamento.

Para equipamentos encomendados sem baterias, a res-
petiva aquisicao, instalagdo e ligagdo serao por conta
do cliente e sempre sob a sua responsabilidade.
Os dados relativos as baterias em termos de nimero,
capacidade e tensdo sdo indicados na etiqueta de ba-
terias afixada ao lado da placa de caracteristicas do
equipamento. Respeite rigorosamente estes dados
e a polaridade de ligacdo das baterias.
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13.3. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO.

Este manual descreve a instalagdo e o funcionamento dos Sis-
temas de Alimentacdo Ininterrupta -UPS- da série SLC TWIN
PROZ como equipamentos que podem funcionar como indepen-
dentes de forma unitdria ou conectados em paralelo, sem um
bypass centralizado. Os UPS da série SLC TWIN PROZ2 asse-
guram uma protecado Gtima a qualquer carga critica, mantendo
a tensao de alimentagd@o das cargas entre 0s parametros es-
pecificados sem interrupgao durante a avaria, a deterioragao
ou as flutuagdes da rede comercial elétrica e com uma ampla
selecdo de modelos disponiveis (de 4 kVA a 20 kVA), o que per-
mite adaptar 0 modelo as necessidades do utilizador final.
Com a tecnologia utilizada, a PWM (modulacdo por largura de
pulso) e a conversao dupla, os UPS da série SLC TWIN PRO2
sdo compactos, frios, silenciosos e com elevado rendimento.

0 principio de conversao dupla elimina todas as perturbacoes
de energia de rede. Um retificador converte a corrente alternada
CA da rede de entrada em corrente continua CC, 0 que mantém
o nivel de carga 6timo das baterias e alimenta o inversor que,
por sua vez, gera uma tensao alternada CA sinusoidal apta para
alimentar as cargas de forma constante. Em caso de anomalia
da alimentagdo de entrada do UPS, as baterias fornecem uma
energia limpa ao inversor.

0 desenho e a construgao do UPS da série SLC TWIN PRO2
foram realizados seguindo as normas internacionais.

Estes equipamentos permitem a ampliacdo mediante a ligagao
de mddulos adicionais da mesma poténcia em paralelo para
obter redundancia como, p. ex.: N+1, ou o incremento da capa-
cidade do sistema.

Deste modo, esta série foi preparada para maximizar a disponi-
bilidade das cargas criticas e assegurar que 0 seu negdcio esta
protegido contra as variagbes de tensdo, frequéncia, ruidos
elétricos, cortes e microcortes existentes nas linhas de distri-
buicdo elétrica. Este é o objetivo primordial dos UPS da série
SLC TWIN PRO2.

Este manual é aplicavel aos modelos normalizados e indicados
na Tab. 1.

13.3.1. Caracteristicas destacaveis.

e \Verdadeiro On-line com tecnologia de conversao dupla e
frequéncia de saida independente da rede.

e Fator de poténcia de saida 1 em equipamentos Monofa-
sicos/Monofasicos e 0,9 em equipamentos Trifasicos/
Monofasicos. Forma de onda sinusoidal pura, adequada a
quase todas as cargas.

e Fator de poténcia de entrada > 0,99 e rendimento geral
elevado (> 0,94 para entrada monofasica ou > 0,92 para tri-
fasica). Obtém-se uma maior poupanca energética e menor
custo da instalagao do utilizador -cablagem-, bem como
uma baixa distorcao da corrente de entrada, com o qual
reduzimos a poluicdo na rede de alimentagao.

e (rande adaptabilidade as piores condicoes da rede de
entrada. Intervalos da tensdo de entrada, intervalo de fre-
quéncia e forma de onda amplos, 0 que evita uma depen-
déncia excessiva da energia limitada da bateria.

e Disponibilidade de carregadores de baterias até 8 A para
diminuir o tempo de recarga da bateria.

e Ligagdo em paralelo redundante N+X para aumentar a fia-
bilidade e a flexibilidade. Maximo de trés equipamentos
em paralelo.

e Modo selecionavel de alto rendimento > 0,97 -ECO-MODE-.
Poupanca de energia, que reverte economicamente para o
utilizador.

e Possibilidade de colocagao em funcionamento do equipa-
mento sem rede de alimentacdo ou bateria descarregada.
Tem em atencao este Gltimo aspeto, visto que a autonomia
diminui quanto mais descarregadas estiverem.

e Atecnologia da gestao inteligente da bateria assume uma
elevada utilidade para prolongar a vida dos acumuladores
e otimizar o tempo de recarga.

e OpgOes standard de comunicagdo mediante porta série
RS232 ou USB.

e Entrada digital para Funcionamento-Paragem do equipa-
mento.

e Safda digital aviso «De erro ou anomalia».

e (Controlo da paragem de emergéncia remota -EPO-.

e Interface entre utilizador e equipamento através do painel
de controlo com monitor LCD e indicadores LED, facil de
usar.

e Disponiveis cartdes opcionais de conectabilidade para me-
lhorar as capacidades de comunicagao.

Modelo Tipo | Tipologia entrada / saida

SLC-4000-TWIN PR0O2

SLC-5000-TWIN PRO2

SLC-6000-TWIN PRO2

SLC-8000-TWIN PRO2 Monofasica / Monofasica

SLC-10000-TWIN PR0O2

SLC-15000-TWIN PR0O2

Standard

SLC-20000-TWIN PR0O2

SLC-8000-TWIN/3 PRO2

SLC-10000-TWIN/3 PRO2

SLC-15000-TWIN/3 PRO2 Trifasica / Monofasica

SLC-20000-TWIN/3 PRO2

SLC-4000-TWIN PRO2 (B0)

SLC-5000-TWIN PRO2 (B0)

SLC-6000-TWIN PRO2 (B0)

SLC-8000-TWIN PRO2 (B0) Monofasica / Monofasica

SLC-10000-TWIN PRO2 (B0)

SLC-15000-TWIN PRO2 (B0)

Sem baterias

SLC-20000-TWIN PRO2 (B0)

SLC-8000-TWIN/3 PRO2 (B0)

SLC-10000-TWIN/3 PRO2 (B0)

SLC-15000-TWIN/3 PROZ (B0) Trifasica / Monofasica

SLC-20000-TWIN/3 PRO2 (B0)

SLC-4000-TWIN PRO2 (B1)

SLC-5000-TWIN PRO2 (B1)

SLC-6000-TWIN PRO2 (B1)

SLC-8000-TWIN PRO2 (B1) Monofasica / Monofasica

SLC-10000-TWIN PRO2 (B1)

SLC-15000-TWIN PRO2 (B1)

SLC-20000-TWIN PRO2 (B1)

Larga autonomia

SLC-8000-TWIN/3 PRO2 (B1)

SLC-10000-TWIN/3 PRO2 (B1)

rritasica / Monofasi
SLC-15000-TWIN/3 PROZ (B1) rifasica / Monofasica

SLC-20000-TWIN/3 PRO2 (B1)

Tab. 1. Modelos normalizados.
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13.4. OPCIONAIS.

Segundo a configuracdo escolhida, o equipamento pode incluir
uma das seguintes opgoes:

13.4.1. Transformador separador.

0 transformador separador proporciona uma separacdo gal-
vanica que permite isolar totalmente a safda da entrada e/ou
alterar o regime do neutro.

A colocagdo de um painel eletrostatico entre os enrolamentos
priméario e secundario do transformador proporciona um ele-
vado nivel de atenuagao dos ruidos elétricos.

Fisicamente, o transformador separador pode ficar localizado
na entrada ou safda do UPS, dependendo das condicdes téc-
nicas do conjunto da instalacdo (tensdo de alimentacdo do
equipamento e/ou das cargas, caracteristicas ou tipologia das
mesmas, etc.).

Em sistemas em paralelo ndao é possivel operar com transfor-
madores independentes para cada UPS; pelo contrério, é ne-
cessario dispor de um Unico elemento solidario da poténcia
total adequada.

Em qualquer caso, serd fornecido sempre como um compo-
nente periférico externo ao préprio equipamento em caixa in-
dependente.

134.2. Bypass manual de manutenc&o exterior.

A finalidade deste opcional é isolar eletricamente o equipa-
mento da rede e das cargas criticas sem cortar a alimentagao
a estas dltimas. Desta forma, podemos realizar operagdes de
manutencdo ou reparacdo do equipamento sem interrupgdes
no fornecimento de energia do sistema protegido, a0 mesmo
tempo que evitamos riscos desnecessarios ao pessoal técnico.
A diferenca basica entre este opcional e o bypass manual in-
tegrado no préprio invélucro do UPS consiste numa maior
operacionalidade, pois permite a total desconexdo do UPS da
instalacao.

13.4.3. Placa de comunicacdes.

0 UPS dispde na parte posterior de um slot que permite inserir
na ranhura uma das seguintes placas de comunicagao mencio-
nadas nesta secgao.

13.4.3.1. Integracao em redes informéaticas através do
adaptador SNMP.

Os grandes sistemas informaticos baseados em LAN e WAN
que integram servidores em diferentes sistemas operativos
devem incluir a facilidade de controlo e administragdo a dis-
posicao do gestor do sistema. Esta facilidade é obtida através
do adaptador SNMP. admitido universalmente pelos principais
fabricantes de software e hardware.

A conexdo do UPS ao SNMP ¢ interna, enquanto a do SNMP
a rede informatica se realiza através de um conector RJ45 10
base.

13.4.3.2. Modbus RS485.

Os grandes sistemas informéaticos baseados em LAN e WAN,
muitas vezes requerem que a comunicagao com qualquer ele-
mento integrado na rede informatica seja realizada através de
um protocolo industrial standard.

Um dos protocolos standard industriais mais utilizados no mer-
cado é o protocolo MODBUS. A série SLC TWIN PRO2 também
se encontra preparada para ser integrada nestes ambientes
através do adaptador SNMP mini card com protocolo MODBUS
ou com o cartdo Modbus RS485 descrito na documentagdo do
opcional.

134.3.3. Interface a relés.

0 UPS dispde como opcdo de uma placa de interface de

relés que proporciona sinais digitais sob a forma de con-

tactos livres de potencial, com uma tensdo e corrente ma-
xima aplicavel de 240 V CA ou30V CC e 1A.

e FEsta porta de comunicagdo possibilita um didlogo entre o
equipamento com outras maquinas ou dispositivos, através
dos relés fornecidos na barra de terminais instalada na
placa, com um dnico terminal comum para todos.

Todos os contactos veém normalmente abertos de fébrica,
podendo ser modificados individualmente, conforme indi-
cado na informag@o fornecida com o opcional.

e A utilizagdo mais comum destas portas € fornecer a in-
formacgdo necessdria ao software de encerramento de fi-
cheiros.

e Para mais informacao, contacte o nosso S.S.T. ou o distri-

buidor mais préximo.

MANUAL DO UTILIZADOR

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTAGAQ ININTERRUPTA (UPS)

13



14. INSTALACAO.

J Leia e cumpra a Informagdo de Seguranca, descrita

no capitulo 2 deste documento. O incumprimento de

algumas das indicagdes descritas pode causar um acidente

grave ou muito grave nas pessoas em contacto direto ou

nas imediag0es, bem como avarias no equipamento e/ou
nas cargas ligadas ao mesmo.

e Além do proprio manual de utilizador do equipamento, sao
fornecidos outros documentos anexos no CD-ROM ou o Pen
Drive de documentacao. Deve consulta-los e seguir estrita-
mente o procedimento indicado.

e Exceto indicagdo em contrdrio, todas as acoes, indicagdes,
premissas, notas e restantes sdo aplicaveis aos equipa-
mentos, fagam ou ndo parte de um sistema em paralelo.

14.1. RECECAQ DO EQUIPAMENTO.

. E perigoso manipular o equipamento sobre a palete
de forma pouco prudente, pois esta poderia virar e
causar lesdes graves ou muito graves nos operadores em
consequéncia do impacto pela eventual queda e/ou aprisio-
namento. Preste atencdo ao ponto 1.2.1. das Instrugdes de
seguranca EK266%08 em todos aspetos relativos a manu-
tencdo, deslocacao e instalagao da unidade.
e Utilize o meio mais adequado para mover o UPS enquanto
estiver embalado, com um porta-paletes ou um empilhador.
e Qualquer manipulagdo do equipamento deve ser feita con-
siderando os pesos indicados nas caracteristicas técnicas
segundo o modelo e indicadas no capitulo «9. Anexos».

14.1.1. Rececdo, desembalagem e conteddo.

e Rececdo. Verificar se:

O Os dados da etiqueta afixada na embalagem corres-
pondem aos especificados na encomenda. Depois de
desembalar o UPS, compare os dados anteriores com
os dados da placa de caracteristicas do equipamento.
Se houver discrepancias, processe a ndo conformidade
0 mais rapido possivel, indicando o n.° de fabrico do
equipamento e as referéncias do documento de entrega.

O Néo sofreu nenhum dano durante o transporte (emba-
lagem e indicador de impacto em perfeito estado).
Caso contrdrio, siga o protocolo indicado na etiqueta ane-
xada ao indicador do impacto, integrado na embalagem.

e Desembalagem.
O Para verificar o conteldo, deve retirar a embalagem.
Complete a desembalagem de acordo com o
procedimento da secgdo 5.1.3.
e Conteldo.

3 0O proprio equipamento.

O 0 manual de utilizador em suporte informatico Compact
Disc [CD-ROM] ou [Pen Drive].

O 1 cabo de comunicagdes.

0 2 cabos para ligagao em paralelo, bus corrente e sinal.

O 1 conector fémea para conectar o EPO externo, com um
cabo isolado como conector jumper para fechar o cir-
cuito (inserido no conector macho).

e Apés arecegdo, é conveniente embalar de novo o UPS até a
colocagdo em funcionamento para assim o proteger contra
eventuais impactos mecanicos, p, sujidade, etc.

A'embalagem do equipamento é formada por palete de ma-
deira, invélucro de cartdo ou madeira segundo 0s casos,
cantoneiras de poliestireno expandido, capa e cinta de po-
lietileno, todos eles materiais reciclaveis. Deve elimina-los
de acordo com a legislagdo em vigor.

Aconselhamos que guarde a embalagem durante um ano
no minimo.

14.1.2. Armazenagem.

0 equipamento deve ser armazenado num local seco,
ventilado e protegido da chuva, projecoes de agua, pé ou
agentes quimicos. Deve manter o0 equipamento e a unidade
de baterias na embalagem original, pois esta foi desenhada
especificamente para garantir a protecao maxima durante
0 transporte e a armazenagem.

Nos equipamentos com baterias de Pb-Ca, deve res-

peitar os periodos de carga indicados na Tabela 2 do
documento EK266*08 em relacdo a temperatura a que estao
expostos. Caso contrario, a garantia pode ser anulada.
Decorrido este periodo, ligue 0 equipamento a rede elétrica,
juntamente com a unidade de baterias, se for aplicavel, e
coloque-o em funcionamento de acordo com as instrugoes
descritas neste manual e carregue durante 12 horas.
Em sistemas em paralelo, ndo é necessario realizar a li-
gacao entre equipamentos para carregar as baterias. Pode
tratar cada um deles como independente para carregar as
baterias.
Posteriormente, pare o equipamento, desligue e guarde o
UPS e as baterias nas embalagens originais, anotando a
nova data de carregamento das baterias num documento a
titulo de registo ou até na propria embalagem.
Nao armazene os aparelhos em locais onde a temperatura
ambiente supere 50 °C ou seja inferior a —15 °C, visto que
pode causar a degradacao das caracteristicas elétricas das
baterias.

14.1.3. Desembalagem.

A embalagem do equipamento é formada pela palete de
madeira, pelo invélucro de cartdo ou madeira, conforme 0s
casos, pelas cantoneiras de poliestireno expandido [EPS]
ou espuma de polietileno [EPE], pela camada e pela cinta
de polietileno. Todos estes materiais sao reciclaveis, pelo
que deve elimina-los de acordo com a legislagdo em vigor.
Recomendamos que guarde a embalagem para uma even-
tual utilizagdo futura.

Equipamentos com entrada monofésica TWIN PROZ ou en-

trada trifasica TWIN/3 PROZ até 10 kVA.

0 Para desembalar um equipamento, siga a sequéncia da
Figura 4 a 7 (corte as cintas do invélucro de cartdo e
retire-o por cima, como se fosse uma tampa, ou entao
desmonte com as ferramentas necesséarias, se 0 invo-
lucro for de madeira; retire as cantoneiras e a capa de
plastico. O equipamento ficara exposto sobre a palete.

O Com a ajuda de uma ou duas pessoas de cada lado,
retire o UPS da palete de madeira.

14
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Fig. 9.

Equipamentos com entrada trifasica TWIN/3 PRO2

a

Para desembalar um equipamento, siga a sequéncia da
Figura 8 a 10 (corte as cintas do invélucro de cartdo e
retire-0 por cima, como se fosse uma tampa, ou entao
desmonte com as ferramentas necessarias, se 0 invo-
lucro for de madeira; retire as cantoneiras e a capa de
plastico. O equipamento ficara exposto sobre a palete.
0 equipamento esta unido de fabrica a palete de ma-
deira através de uma peca metdlica em forma de «L»
(suportes estabilizadores), instalada de cada lado.
Retire os parafusos de unido da peca a palete e com o
equipamento (consulte a Fig. 12 e 13).

Antes de descer o equipamento, deve retirar 0s

suportes estahilizadores, pois, caso contrario,
dificultam o processo e dobram ao impactar contra a
rampa de madeira, podendo causar danos na prépria
estrutura da caixa do equipamento.
Coloque a rampa como na Figura 11 e retire o equipa-
mento da palete.

L]

e N

5

Fig. 10. Fig. 11.

14.1.4. Transporte até localizacao.

Todos os equipamentos integram quatro rodas (com blo-
queio mecanico), pelo que é facil mové-los até ao local da
instalagdo ap6s a desembalagem.

No entanto, se a zona de rececao estiver afastada do lugar
de instalacdo, é recomendével movimentar o UPS com um
porta-paletes ou meio de transporte mais adequado, ava-
liando a distancia até ao ponto de instalagao.

Se a distancia for consideréavel, é recomendavel mover o
equipamento embalado até as imediagdes do local de ins-
talacd@o e da sua desembalagem posterior.

14.1.5. Localizacao, imobilizag&o e outras consideragdes.

14.1.5.1. Localizagao para equipamentos unitarios.

A Fig. 14 mostra, a tftulo de exemplo, casos tipicos em

func@o do modelo. Um formado por uma caixa (UPS com

as baterias no interior) e outro do UPS com as baterias em
caixa independente ou autonomia alargada.

0O Para a correta ventilagdo do equipamento deve deixar
o perimetro envolvente livre de obstaculos. Respeite as
distancias minimas indicadas na Tab. 1 da secgdo 1.2.1
do documento EK266*08 (Instrugdes de seguranca),
que indica os valores para as distancias A, B, Ce D
segundo a poténcia de cada equipamento.

Para as caixas de baterias, mantenha as distancias
analogas para o UPS que configura o sistema.

O Recomenda-se deixar mais 75 cm livres nos lados para
as eventuais intervencdes do S.S.T. ou entdo a folga
necessaria dos cabos de ligagdo para facilitar o avango
do equipamento.

Para as autonomias alargadas com mais de uma caixa, é

recomenddvel colocar uma de cada lado do equipamento

e, com um namero superior de caixas de baterias, repetir a

mesma sequéncia alternadamente.

MANUAL DO UTILIZADOR

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTAGAQ ININTERRUPTA (UPS)
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Fig. 14. Distancias minimas periféricas para a ventilagdo

do UPS.
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Fig. 15. Distancias minimas periféricas para a ventilagdo

de um sistema.

14.1.5.2. Localizagdo para sistemas em paralelo.

AFig. 15 representa um exemplo de trés equipamentos em
paralelo com a respetiva caixa de baterias. Para sistemas
com duas unidades em paralelo e/ou mais médulos de ba-
terias, opere consequentemente segundo cada caso.

De igual modo, nao considere os maédulos de baterias na
ilustracd@o se o sistema nao os incluir.

0 ndmero atribuido a cada equipamento na Fig. 15 ndo tem
qualquer finalidade exceto a numeral na ilustragdo.

Para a correta ventilagdo do equipamento deve deixar o
perimetro envolvente livre de obstaculos. Respeite as dis-
tancias minimas indicadas na Tab. 1 da secgao 1.2.1 do do-
cumento EK266*08 (Instrugdes de seguranca), que indica
os valores para as distancias A, B, C e D relativamente a
poténcia do UPS.

Para as caixas de baterias, mantenha as distancias ana-
logas que para o UPS.

14.1.5.3. Imobilizagdo do equipamento.

0 equipamento inclui rodas com travdo. Para imobilizar o
equipamento é recomendavel atuar sobre os bloqueios das
mesmas depois de colocar o equipamento na sua locali-
zacao final.

14.1.5.4. Consideragoes preliminares antes das ligacdes.

A descrigao deste manual refere a ligagdo de terminais e
manobras de interruptores que estao dispostos unicamente
nalgumas versoes ou equipamentos com autonomia alar-

gada. Ignore as operacoes relacionadas se a unidade ndo

dispuser destes elementos.

Siga e respeite as instrugdes descritas nesta seccdo rela-

tivas a instalagdo de um equipamento ou de um sistema

em paralelo.

Quadro de protecdes ou de bypass manual externo:

O A instalagao dispora no minimo de uma protecdo de
curto-circuito em linha de alimentagdo do UPS.

O E aconselhavel dispor de um quadro de bypass manual
externo equipado com protegdes de entrada, saida e
bypass manual, em instalag@es unitarias.

0 Para sistemas em paralelo & imprescindivel que
disponha de um quadro de distribuicdo ou de bypass
manual. Os interruptores do quadro devem permitir
isolar um UPS do sistema perante qualquer anomalia
e alimentar as cargas com os restantes, quer durante
o perfodo de manutencao preventiva, quer durante a
avaria e reparacao.

Por encomenda podemos fornecer um quadro de bypass

manual externo para um equipamento unitario ou um sis-

tema em paralelo.

Também pode optar por fabricar um, tendo em conta a

versdo e a configuragdo do equipamento ou o sistema dis-

ponivel e a documentagdo anexada no CD-ROM ou no Pen

Driverelativa a «Instalagao recomendada».

(P Na documentagdo fornecida com este manual de

'} utilizador e/ou no seu CD-ROM ou no Pen Drive esta

disponivel a informag@o relativa a «Instalagao recomen-

dada» para cada configuracao de entrada e saida. Mostra
os esquemas de ligacdo, bem como os calibres das prote-
cOes e as sec¢des minimas dos cabos de unido com o equi-
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pamento tendo em conta a tensdo nominal de trabalho.

Todos os valores sao calculados para um comprimento

total maximo dos cabos de 30 m entre o quadro de dis-

tribuicao, o equipamento e as cargas.

O Para comprimentos superiores, retifique as secgoes
para evitar quedas de tensao, respeitando o regula-
mento ou a legislacdo correspondente ao pafs.

O Na mesma documentacdo e para cada configuragao,
esta disponivel a informagao para «N» unidades em pa-
ralelo, bem como as caracteristicas do préprio backfeed
protection.

Em sistemas em paralelo, o comprimento e a secgao

dos cabos que vao desde o quadro de distribuicao
ou 0 bypass manual até cada um dos UPS e desde estes até
ao quadro, serd a mesma para todos sem excecao.

Deve considerar sempre a seccao dos cabos, em relagao

ao tamanho dos proprios terminais dos interruptores, de

tal modo que fiquem corretamente apertados em toda a

secgao para um contacto 6timo entre ambos os elementos.

Na placa de caracteristicas do equipamento unicamente

estdo impressas as correntes nominais, conforme indica

a norma de seguranga EN-IEC 62040-1. Para o célculo da

corrente de entrada, foi considerado o fator de poténciae o

préprio rendimento do equipamento.

As condicoes de sobrecarga sao consideradas um modo de

trabalho ndo permanente e excecional e ndo devem ser tidas

em conta na aplicacao das protecoes. Nao conecte aparelhos
ou dispositivos que sobrecarregam o UPS aos terminais e/ou
tomadas de saida como, por exemplo, 0s motores.

Nos modelos TWIN/3 PRO2 (entrada trifésica e

L2 saida monofésica), a corrente de entrada da fase R

e o Neutro é maior que as outras duas fases quando

opera sobre a linha de bypass (cargas alimentadas direta-
mente de rede). Preste atencdo a placa de caracteristicas
para dimensionar os dois cabos correspondentes.
Se adicionar elementos periféricos de entrada ou saida,
como transformadores ou autotransformadores ao UPS ou
sistema em paralelo, deve considerar as correntes indicadas
nas proprias placas de caracteristicas destes elementos
para utilizar as secgoes adequadas, respeitando o regula-
mento eletrotécnico de baixa tensdo local e/ou nacional.

Se, num UPS ou sistema em paralelo, integrar um transfor-

mador separador de isolamento galvanico de série como

opcional ou entdo instalado por conta prépria na linha de
entrada, na saida ou em ambas, deve colocar protecoes
contra o contacto indireto (interruptor diferencial) na saida
de cada transformador, pois, pelas suas proprias caracte-
risticas de isolamento, impedird a ativagdo das protecoes
colocadas no primario do separador em caso de choque
elétrico no secundario (saida do transformador separador).

Recordamos que todos os transformadores separadores

instalados ou fornecidos de fabrica tém o neutro de saida

ligado a terra através de uma unido entre o terminal neutro

e terra. Se precisar de isolar o neutro de safda, deve retirar

esta unido, tomando as precaugdes indicadas nos respe-

tivos regulamentos de baixa tensdo local e/ou nacional.

Este equipamento é apto para ser instalado em

redes com sistema de distribuicdo de poténcia TT,

TN-S, TN-C ou IT, tendo em conta, no momento da insta-

lacdo, as particularidades do sistema utilizado e o regula-

mento elétrico nacional do pais de destino.

Em equipamentos com entrada trifasica conectados a um
sistema de distribuicao de poténcia tipo IT, os interrup-
tores, diferenciais e protecdes magnetotérmicas devem
cortar o NEUTRO, além das trés fases.

0 TWIN PRO2 dispde de terminais para instalar um botdo
externo de Paragem de Emergéncia -EPO- e, na sua au-
séncia, deve de instalar um (nico dispositivo para cortar o
abastecimento de energia as cargas em qualquer modo de
funcionamento.

14.1.5.5. Consideracoes preliminares antes das ligaces sobre

as baterias e as respetivas protecoes.

Todos os UPS standard integram as baterias na mesma
caixa que o equipamento, exceto os BO e B1. Nos primeiros,
a protecdo das baterias é realizada mediante fusiveis in-
ternos e nao acessiveis ao utilizador.
As caixas ou mddulos de acumuladores também dispdem
de protecdes de baterias e neste caso por duplicado. In-
ternas através de fusfveis ndo acessiveis para o utilizador
e outras adicionais mediante disjuntor magnetotérmico bi-
polar ou fusiveis.

IMPORTANTE PARA A SEGURANCA: Se instalar ba-

terias por conta prépria, deve equipar o grupo de
acumuladores com uma protecao magnetotérmica bipolar
ou com fusiveis seccionaveis do calibre indicado na Tab. 2.
No interior do médulo de baterias existem TENSOES PERI-
GOSAS com risco de choque elétrico, pelo que esta classi-
ficada como ZONA DE ACESSO RESTRITO.

N&o manipule o porta-fusiveis ou o disjuntor mag-

netotérmico de baterias, quando o equipamento
estiver a funcionar. Estes mecanismos nao sado do tipo
seccionavel em carga.

Quando cortar a rede de alimentacdo do equipa-

mento ou do sistema paralelo para além de uma
simples intervencao e prever que fique fora de servigo du-
rante um tempo prolongado, deve realizar antes uma pa-
ragem completa.

0 circuito de baterias ndo estd isolado da tensdo de en-

trada. Podem ocorrer tenses perigosas entre os termi-
nais do grupo de baterias e o contactor de terra. Certifique-se de
que ndo ha tensdo de entrada antes de intervir nos terminais.

14.1.5.6. Elementos de ligacdo.

Todas as ligacoes elétricas do equipamento sdo realizadas

na face posterior de cada unidade:

O Ligacao de terminais de entrada e saida. Retire os pa-
rafusos de fixagdo da tampa de protecdo e a propria
tampa, para aceder aos terminais.

O Ligagdo do UPS aos médulos de baterias. Segundo a
poténcia do UPS, estdo disponiveis um conector ou ter-
minais.

- Equipamento e mddulo de baterias com conector.
Retire os parafusos e a tampa «BATTERY CON-
NECTOR». Estas tampas ndo devem ser recolo-
cadas, mas sim guardadas.

- Equipamento com terminais de baterias. Dispostos
ao lado dos terminais de poténcia de CA.

- Modulo de baterias com terminais. Retire os para-
fusos e a tampa de protegdo de ligagdes.
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O Conectores imediatos de comunicagao:
- Tipo DBY para RS232.
- Tipo USB para comunicagdo como periférico.
- Para entrada e saida digital.
- Para ligagao com botdo EPO externo.
- Contacto auxiliar do comutador de bypass manual.
O LigacBes de controlo para sistemas em paralelo, conec-
tores DB15 e de sinal analégico da corrente. Retire os pa-
rafusos e a tampa de protecdo para aceder aos Ultimos.
0O Slot para a integracao de uma das U.E. opcionais de
comunicacao. Retire os parafusos de fixagao e a tampa
plastica para permitir a insercao.
Ao finalizar as agoes de ligacao, deve colocar a
tampa ou tampas e os parafusos de fixagdo antes
de proceder a operagdo de colocagao em funcionamento,
para evitar possiveis acidentes por contacto direto.
E recomendavel utilizar terminais de ponteira em todas as
extremidades dos cabos conectados aos terminais, em es-
pecial os de poténcia (entrada, saida e baterias).

o \Verifique o aperto correto nos parafusos dos terminais.

14.2. LIGACOES.

e Atampa de protecdo dos terminais deixa uma ranhura para

a passagem de cabos aos terminais de ligacao. Nela e/ou
na estrutura da caixa existem uns parafusos que permitem
fixar os cabos de ligagdo mediante flanges e evitar no pos-
sivel a saida dos cabos do terminal em caso de puxdes for-
tuitos, com as consequéncias implicitas.

14.2.1. Ligacdo aos terminais de entrada a rede de CA.

(BP)
U]
(2)

o

Fig.

Ao tratar-se de um equipamento com protecao contra

choques elétricos classe |, & imprescindivel instalar o
cabo de terra de protegao [@]. Conecte este condutor ao
terminal antes de fornecer tensdo aos terminais de entrada.
Preste atencdo a documentagdo de «Instalagao recomendada»
mencionada na sec¢do 5.1.5.4., que especifica as secgdes de
cabos, os calibres e as caracteristicas das protecdes, etc.

UPS

Saida

G (BP) [ |

Entrada

L

U]
(2

Ligacao Backfeed protection para TWIN PROZ2.

Seguindo a norma de seguranca EN-IEC 62040-1, a ins-
talac@o deve estar equipada com um sistema automatico
de protecao antirretorno Backfeed protection, como, por
exemplo, um contactor, que impega 0 aparecimento de
tensao ou energia perigosa na linha de entrada do UPS du-
rante uma falha de rede [ver Fig. 16].
A norma € aplicavel indistintamente tanto se a rede de
alimentacdo for monofasica como trifasica e tanto para
unidades individuais, como para cada um dos UPS de um
sistema em paralelo.
Nao pode existir qualquer derivacdo da linha que
vai de Backfeed protection ao UPS, porque a norma
de seguranca nao seria cumprida.
Devem ser colocadas etiquetas de adverténcia em todos 0s
interruptores de poténcia primarios, instalados em zonas
afastadas do equipamento, para alertar o pessoal de manu-
tencao elétrica da presenga de um UPS no circuito.
A etiqueta terd o seguinte texto ou equivalente:

Antes de trabalhar no circuito.
Isolar o Sistema de Alimentacao Ininterrupta -UPS-.
Verificar a tensao entre todos os terminais, incluindo o
protetor de terra.

A Risco de tensdo de retorno do UPS.

2—-unx

Conecte os cabos de entrada aos respetivos terminais se-

gundo configuracdo do equipamento disponivel (ver Fig. 17).

Para os sistemas em paralelo, serd necessario repetir as

ligacOes que vao do quadro a cada equipamento.

O Ligacdo a uma rede de entrada monofasica:
Conecte os cabos de alimentagao aos terminais de en-
tradaRe N, respeitando a ordem da fase e o neutro
indicado na etiquetagem do equipamento e neste ma-
nual. Caso contrario, podem ocorrer avarias e/ou ano-
malias.

UPS

Saida

(BP)

F 4 \

Entrada

1 (2)

Ligacao backfeed protection para TWIN/3 PRO2.

Sistema automatico de protecdo antirretorno «Backfeed protection», externo ao UPS (EN-IEC 62040-1).

Fusivel ou fusiveis de aplicacao geral de 600 V CAe 1 Ado tipo F.

Contactor bipolar ou tetrapolar de 400V CA com separagdo minima entre contactos de 1,4 mm e bobina de 230 V CA, da corrente minima indicada na placa de

caracteristicas do UPS.

Para sistemas em paralelo, cada equipamento deve dispor da sua propria Backfeed protection independente.

16. Esquemas de ligacado Backfeed protection.
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Em equipamentos de 15 e 20 kVA, o cabo de fase R sera
conectado a placa e o cabo neutro ao terminal N.
O Ligacao a uma rede de entrada trifasica:
Ligue os cabos de alimentagdo aos terminais de entrada
R, S, TeN, respeitando a ordem das fases e o neutro
indicado na etiqueta do equipamento e neste manual.
Caso contrario, podem ocorrer avarias e/ou anomalias.
Sempre que houver discrepancias entre a etiqueta e as ins-
trugdes deste manual, prevalece o primeiro.

14.2.2. Ligacao da carga ou cargas aos terminais de

Terminal de terra

(*)

saida ou saida 1.

Ao tratar-se de um equipamento com protecdo contra

choques elétricos classe |, & imprescindivel instalar o
cabo de terra de protecao [@]. Conecte este condutor ao
terminal antes de fornecer tensao aos terminais de entrada.
Preste atengdo a documentagao de «Instalagdo recomendada»
mencionada na secgdo 5.1.5.4., que especifica as secgdes de
cabos, os calibres e as caracterfsticas das protecoes, etc.
Ligue as cargas aos terminais de saida ou saida 1, U e N, respei-
tando a ordem da fase e do neutro indicado na etiqueta do
equipamento e neste manual [ver Fig. 17]. Caso contrario, podem
ocarrer avarias e/ou anomalias no UPS e/ou na carga ou cargas.
Para os sistemas em paralelo, serd necessario repetir as
ligacOes que vao do quadro a cada equipamento.
Sempre que houver discrepancias entre a etiqueta e as ins-
trugdes deste manual, prevalece o primeiro.
Para a protecdo a colocar na saida do quadro de distri-
buicdo ou de bypass manual, recomendamos a distribuicao
da poténcia de saida no minimo em quatro linhas. Cada
uma delas deve dispor de um disjuntor magnetotérmico de
prote¢do com valor adequado. Este tipo de distribuicdo da
poténcia de safda permite que uma avaria em qualquer das
méaquinas ligadas ao equipamento que provoque um curto-
-circuito ndo afete outra linha exceto a avariada.
As restantes cargas ligadas devem ter a continuidade asse-
gurada devido ao disparo da prote¢ao unicamente na linha
afetada pelo curto-circuito.
Os equipamentos até 10 kVA com entrada monofésica dis-
poem, além dos terminais de saida, de duas tomadas IEC
limitadas mediante um disjuntor térmico de 10 A.
Estas tomadas estdo conectadas em paralelo aos terminais
de saida, pelo que é importante ter em conta a seguinte
consideragao:

+
7

Neutro entrada
Fase R entrada

Fase U saida
Neutro saida

Particularidades destes terminais segundo os modelos:
N&o disponiveis em modelos até 10 kVA.

Sem utilidade em modelos de 15 kVA e 20 kVA Il / Il standard.
De ligagdo implicita em modelos de 15 kVA e 20 kVA Il /11 B1.

Barra de terminais TWIN PROZ2 4.. 10 kVA

Fig. 17. Blaco de terminais de ligagdes.

+
T

Terminal de terraTerminal de terra
Fase U saida 1
Neutro saida 1
Fase U saida 2
Neutro saida 2

(*) + Bateria

14.2.3.

|

m} O calibre da protegao de saida indicado na do-
cumentacdo de instalagao recomendada corres-
ponde ao dimensionamento para a carga conectada nos
terminais de saida.
0 instalador ou utilizador deve adequar esta protecao
a sua instalac@o se parte da poténcia for derivada para
as tomadas IEC. Caso contrdrio, é possivel que a pro-
tecdo de entrada do equipamento se ative, para além
do alarme de sobrecarga.

Ligacao da carga ou cargas aos terminais de saida
2 (apenas em TWIN/3 PR0O2 de 8 kVA a 20 kVA).

Nos modelos de 8 kVA a 20 kVA com entrada trifasica
existe um segundo grupo de terminais identificado como
saida 2, que fornece tensao a partir da mesma fonte que a
saida 1, do inversor ou do bypass estatico.
Através do painel de controlo pode programar a saida 2
para cargas N&o Prioritérias (selecdo em «On»).
Ao programar a saida 2 para cargas Nao Prioritarias
reserva a autonomia das baterias para as cargas
mais criticas conectadas na saida 1, cortando o abasteci-
mento de energia do bloco de terminais da saida 2 durante
as as falhas de rede.
E possivel extrair a poténcia total do equipamento através
de uma Unica saida, seja a saida 1 ou 2. No caso de co-
nectar cargas em ambas, certifique-se de que a soma delas
nao exceda a poténcia nominal total do equipamento.
O calibre da protegdo de saida indicado na docu-
mentacao de instalagdo recomendada corresponde
a corrente nominal de saida e a soma de ambas, saida 1 e
2, nunca deve exceder as especificacdes do equipamento.
O O instalador ou utilizador deve colocar a protegao ade-
quada em cada saida se utilizar ambos o0s grupos de
terminais. Caso contrario, é possivel que a protegao de
entrada do equipamento se ative, para além do alarme
de sobrecarga.
Em sistemas em paralelo, comprove que a programacao da
Safda 2 esta igual em todos eles para evitar conflitos.
Ligue as cargas aos terminais de saida ou safda 2, U e N,
respeitando a ordem da fase e do neutro indicado na
etiqueta do equipamento e neste manual [ver Fig. 17]. Caso
contrario, podem ocorrer avarias e/ou anomalias no UPS e/

0OuU na Carga ou cargas.

Terminal de terra
Neutro entrada
Fase T entrada
Fase S entrada
Fase R entrada

— Bateria (¥)

Barra de terminais TWIN/3 PRO2 8.. 20 kVA
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14.2.4. Ligacdo as baterias externas e ampliacéo da

autonomia.

Ao tratar-se de um equipamento com protecdo contra

choques elétricos classe |, & imprescindivel instalar o
cabo de terra de protecao [@]. Conecte este condutor ao
terminal antes de fornecer tensao aos terminais de entrada.

Respeite as indicacoes desta secgdo e as relativas

as baterias das instrucdes de seguranga EK266*08,
seccao 1.2.3; caso contrario pode receber uma descarga
elétrica que pode causar inclusivamente a morte.

Antes de iniciar o processo de ligagdo entre o mé-

dulo ou médulos de baterias e o equipamento, com-
prove se o interruptor de entrada do UPS e a protegdo do
mddulo ou médulos de baterias estdo na posigao “Off”.

0 médulo de baterias foi projetado para o seu equi-

pamento. Ndo deve modificar em caso algum a ca-
pacidade ou ndmero de elementos que o formam.
Adicionalmente, devido ao elevado potencial interno de
tensao CC existe um risco elevado de descarga elétrica
ou eletrocussdao com consequéncias muito graves para a
salde e a vida.
N&o conecte mddulos de baterias entre si ou com o UPS
de potencial diferente (valor indicado na parte posterior de
cada unidade).
A Tab. 3 descreve a ligagdo fisica do UPS ao médulo ou
mddulos de baterias.

e Aligacdo do UPS com o madulo de baterias deve ser rea-
lizada mediante o tubo de cabos fornecido, conectando
em primeiro lugar uma das extremidades aos terminais ou
conector do UPS e a outra aos terminais ou conector do
mddulo de baterias. Consulte o exemplo na Fig. 18.

O No caso de conectores nao existe possibilidade de erro,
ja que sdo do tipo polarizado.
m Para ligar aos terminais, respeite a polaridade
indicada na etiqueta de cada elemento e neste
manual, e a cor dos cabos (vermelho para positivo, negro
para negativo e verde-amarelo para a ligagdo de terra).

e (Quando disponibilizar mais de um mddulo de baterias para

cada UPS, a ligacao entre elas e este sera em paralelo.

Maédulo de Maédulo de
baterias 1 baterias «n»
[ ] L] . . . [ ] L]

Conector na parte
posterior do UPS

Conectores na parte posterior dos
médulos de baterias

Fig. 18. Exemplo de ligagao entre UPS com mddulos de
baterias, mediante conectores.

e Todos os mddulos de baterias dispdem de dois conectores
ou grupos de terminais, para simplificar a ligagdo com o
UPS e com outros médulos em paralelo, em autonomias

Baterias Interruptor bipolar
Modelo (U gonems XN = | Tensso | intensidade

U soninet /U taacao |~ CC (V) (A)
SLC-4000-TWIN PRO2 20
SLC-5000-TWIN PRO2 25
SLC-6000-TWIN PRO2 32
SLC-8000-TWIN PRO2 40
SLC-10000-TWIN PRO2 (12Vx20) = 50
SLC-15000-TWIN PRO2 240V 275V 440 63
SLC-20000-TWIN PRO2 100
SLC-8000-TWIN/3 PRO2 40
SLC-10000-TWIN/3 PRO2 50
SLC-15000-TWIN/3 PRO2 63
SLC-20000-TWIN/3 PRO2 100

alargadas.
Nos modelos com terminais respeite sempre a convengao
definida de cor de cabos e polaridade (vermelho positivo e
negro negativo).
Cada mddulo de baterias € independente para cada
equipamento. Esta terminantemente proibido
ligar dois equipamentos ao mesmo médulo de baterias.

Tab. 2. Caracteristicas da protegdo a instalar no médulo

de baterias do utilizador.

Todos os UPS standard integram as baterias no mesmo
armario que o equipamento, exceto os BO e B1. Em todos
a protecdo das baterias é realizada mediante fusiveis in-
ternos e nao acessiveis ao utilizador.
As caixas ou médulos de acumuladores também dispdem
de protecdes de baterias e neste caso por duplicado. Umas
internas mediante fusfveis ndo acessiveis para o utilizadores
e outras adicionais bipolares mediante disjuntor magnetotér-
mico ou seccionador com fusiveis acessiveis para este.
IMPORTANTE PARA A SEGURANCA: Se instalar ba-
terias por conta prépria, deve colocar no grupo de
acumuladores uns fusiveis ou protegao magnetotérmica
bipolar com as caracteristicas indicadas na Tab. 2.

Modo de ligacao com as baterias

Modelo No modulo de

oG baterias externo

SLC-4000-TWIN PRO2

SLC-5000-TWIN PRO2

SLC-6000-TWIN PRO2

SLC-8000-TWIN PRO2 Conector

SLC-10000-TWIN PR0O2

SLC-8000-TWIN/3 PRO2

SLC-10000-TWIN/3 PRO2

SLC-15000-TWIN PRO2

SLC-20000-TWIN PRO2

Barra de terminais Conector

SLC-15000-TWIN/3 PR0O2

SLC-20000-TWIN/3 PRO2

Tab. 3. Modo de ligagao entre UPS e médulo ou médulos
de baterias.
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14.2.5. Alimentacao CA para o carregador de baterias

instalado num maédulo de baterias.

Alguns médulos de baterias integram um carregador adi-
cional, o que implica realizar trabalhos suplementares.
Estes sdo identificados por incluirem um conector macho
tipo IEC, um disjuntor térmico de protecdo e uma grelha de
ventilagdo.

Juntamente com o mddulo é fornecido um cabo com co-
nector IEC fémea numa das extremidades e uma ficha
schuko na extremidade oposta.

A instalac@o deve dispor de uma tomada de corrente do
tipo schuko para alimentar o carregador a 230 V CA e de um
disjuntor magnetotérmico de 6 A de protecao.

Os equipamentos configurados com mais de um mddulo de
baterias deste tipo devem dispor de uma tomada de cor-
rente e protecdo para cada um deles.

Introduza o cabo com o conector IEC na correspondente
base do mddulo de baterias e a ficha schuko na tomada de
corrente de 230 V CA.

14.2.6. Ligacdo do terminal de terra de entrada @ edo

terminal de terra de ligagdo ‘<.

Ao ftratar-se de um equipamento com protecao

contra choques elétricos classe |, € imprescindivel
instalar o cabo de terra de protecdo [@)]. Conecte este
condutor ao terminal antes de fornecer tensao aos termi-
nais de entrada.
Certifique-se de que todas as cargas conectadas ao UPS
estdo ligadas somente ao terminal (L de terra de ligacdo
do mesmo. Se ndo limitar a ligacdo a terra da carga ou
cargas e 0 modulo ou modulos de baterias a este ponto
iinico, pode criar circuitos de retorno a terra que degradam
a qualidade da energia abastecida.
Todos os terminais identificados como terra de ligagdo (L),
estdo ligados entre si, ao terminal de terra @) e & massa
do equipamento.

Nunca desligue o cabo de terra do edificio e/ou do

UPS.

14.2.7. Terminais para EPO (Emergency Power Output).

Os UPS dispdem de dois terminais para instalar um inter-

ruptor externo, de Paragem de Emergéncia de Saida -EPO-.

Por defeito, 0 equipamento é enviado de fabrica com o tipo

de circuito de EPO fechado -NC-. Ou seja, que o UPS rea-

liza o corte de abastecimento elétrico de saida, paragem de
emergéncia, ao abrir o circuito:

O Também ao retirar 0 conector fémea da base onde
estiver inserido. Este conector esta ligado a um cabo
como derivacdo que fecha o circuito (ver Fig. 19-A).

O Ou ao acionar o botdo externo ao equipamento e de
propriedade do utilizador e instalado entre os terminais
do conector (ver Fig. 19-B). A ligacdo ao interruptor
deve ser realizada no contacto normalmente fechado
-NC-, pelo que abrird o circuito ao ser acionado.

Com o software de comunicacdes é possivel selecionar a

funcionalidade inversa.

Exceto casos pontuais, desaconselhamos este tipo de co-

nexdo atendendo a funcdo do interruptor EPO, visto que

nao atuara numa condicao de emergéncia se qualquer dos
dois cabos que vao do interruptor ao UPS estiverem sec-
cionados.
Esta anomalia seria detetada imediatamente no tipo de cir-
cuito de EPO fechado, com o inconveniente do corte inespe-
rado na alimentagao das cargas, mas contra a garantia de
um funcionamento de emergéncia eficaz.

e Para recuperar o estado operacional normal do UPS, é ne-
cessario inserir o conector com a ponte no seu recetaculo ou
desativar o botdo EPO. O equipamento ficard operacional.

Fig. 19. Conector para o EPO externo.

14.2.8. Terminais para Entrada digital e Saida para relé.

e (0 equipamento dispde de um conector de quatro terminais
para uma entrada digital e uma saida para relé (ver Fig. 20).
O Entrada digital de «Funcionamento-Paragem». Com o

equipamento em funcionamento, aplique uma tensao
sequencial de 5V CC e 12 V CC para inverter o estado.
0 UPS dispde de origem da funcdo de bypass
estatico ativada. Nesta condicao, ao desligar o
ondulador, os terminais de saida fornecem tensao
através do bypass estatico interno.
Para inibir a fungdo de bypass através do painel de con-
trolo, é preciso cortar o fornecimento de safda ao dar a
ordem de paragem.

O Contacto relé de erro ou anomalia. Qualquer erro ou
anomalia, como os descritos na Tabela 13, modifica o
estado do contacto normalmente aberto -NO- de 24 V
CC 1 A. (ATENCAO a tens&o e corrente aplicada).

ol 1]

— Entrada digital 4, ‘ ‘ ‘ Saida pararelé,

+ Entrada digital erro ou anomalia

Fig. 20. Conector Entrada digital-Saida para relé.

14.2.9. Terminais contacto auxiliar de bypass manual.

e (O comutador de bypass manual do equipamento dispde de um
microinterruptor colocado detras do bloqueio mecanico. Este
contacto normalmente aberto esté estendido até um bloco de
dois terminais situado atrds do equipamento (ver Fig. 21) e
internamente conectado ao préprio controlo do UPS.

e Nos quadros de distribuigdo com bypass manual que forne-
cemos por encomenda, existe um bloco de dois terminais
conectado em paralelo com o contacto auxiliar normal-
mente aberto do interruptor ou seccionador de bypass ma-
nual do préprio quadro. Os contactos auxiliares de bypass
manual sao do tipo avancado para o encerramento.

e Aligacdo entre o contacto auxiliar do quadro e o UPS esté
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em paralelo com o do quadro. Desta forma, qualquer dos
contactos auxiliares que feche o circuito ativara a ordem de
paragem do inversor, fornecendo tensao de saida através
do bypass estatico, exceto se for inibido através do painel
de controlo, em que corta a alimentagdo das cargas.
. Em sistemas em paralelo, o interruptor ou seccio-
nador de bypass manual do quadro de distribuicao
dispora de um bloco de contactos auxiliares para cada equi-
pamento. Em easo algum deve unir os diferentes con-
tactos entre si, visto que ficariam ligados as diferentes
massas do controlo de cada UPS.
J Se adquirir um quadro de bypass manual por outro
canal, deve verificar se dispde do contacto auxiliar
indicado e conecté-lo a barra de terminais do UPS ou de
cada equipamento em sistemas em paralelo. Necessaria-
mente, o0 tipo de contacto auxiliar tem de ser avancado para
0 encerramento.
J E IMPRESCINDIVEL como medida de seguranca do
sistema, incluindo as cargas, conectar as barras de
tomadas dos UPS ao bloco com a mesma funcionalidade do
quadro de bypass manual. Deste modo, pode evitar que uma
acao incorreta sobre qualquer interruptor ou seccionador de
bypass manual com os UPS em funcionamento avarie total
ou parcialmente a instalagao, incluindo as cargas.

Fig. 21. Conector contacto auxiliar comutador de bypass
manual UPS.

14.2.10. Ligagao em paralelo.
14.2.10.1.Introdug@o na redundancia.

N+X é habitualmente a estrutura de poténcia mais fidvel. N
representa 0 nimero de equipamentos minimo que o total da
carga necessita; X representa o nimero de equipamentos re-
dundantes, ou seja, o nimero de UPS avariados que o sistema
pode permitir simultaneamente. Quanto maior for X, maior sera
a fiabilidade do sistema. Quando a fiabilidade for essencial,
N+X sera 0 modo 6timo.

E possivel ligar até trés equipamentos em paralelo para confi-
gurar uma saida partilhada e redundancia em poténcia.

14.2.10.2.Instalagdo e funcionamento em paralelo.

J A linha de comunicages -COM- constitui um cir-
cuito de seguranga de muito baixa tensao.
Para manter a qualidade, deve ser instalada separada de
outras linhas com tensdes perigosas (linhas de distribuicdo
de energia).

UPS n.”1 UPSn.°2 UPSn.3

Bus de ligacao em paralelo.

Bus de ligacao sinal de corrente.

Bus de comunicagoes

’
[ ——
'E‘Dlm.g'!_!'a < i E‘Cﬂm.m; n i
o N [ YR D
\L

Bus sinal de corrente

Fig. 22. Ligag&o bus de comunicagéo e sinal de corrente.

Entrada

Disjuntores magnetotérmicos de entrada

UPSn.”1 UPSn.°2 UPSn.3

SN SN SN

. Bypass manual

T O T O T O

Disjuntores magnetotérmicos de saida

1 [

Para cargas

Fig. 23. Instalagcao em paralelo de um quadro de distri-
buigdo com bypass manual.

e Bus de ligacdes em paralelo. Utilize a mangueira de
15 condutores de sinal com malha e conectores DB15 nas
extremidades para unir no maximo de trés equipamentos.
Cada mangueira dispde de um conector macho e outro
fémea nas extremidades, que deve ser ligado entre dois
equipamentos correlativos. E imprescindivel fechar o cir-
cuito do bus em paralelo.

0 comprimento do cabo paralelo sdo 1,5 m e nunca deve
ser prolongado devido ao risco a interferéncias e anomalias
na comunicacao que isso implicaria.
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AFig. 22 representa uma instalacdo com dois equipamentos
em paralelo. Para trés UPS operarem da mesma forma,
feche o bus de comunicagdes e o do sinal de corrente.

¢ Bus de conexao sinal de corrente. Utilize a mangueira
com conectores nas extremidades para unir os equipa-
mentos e fechar o bus de corrente, ao ligar dois equipa-
mentos correlativos através dos conectores, como mostra
a Fig. 22. Finalmente, feche o circuito do bus entre o Gltimo
equipamento e o primeiro.

0 comprimento do cabo é 1,5 m e nunca deve ser prolon-
gado devido ao risco a interferéncias e anomalias na comu-
nicagao que isso implicaria.

AFig. 22 representa uma instalacdo com dois equipamentos
em paralelo. Para trés UPS operarem da mesma forma,
feche o bus de comunicagdes e o do sinal de corrente.

o E necessério equipar a instalacdo com sistemas em para-
lelo, com um quadro equipado com as protecdes individuais
de entrada e saida, além de um bypass manual com blo-
queio mecanico; ver Fig. 23.

Para mais informagao, consulte a secgdo 5.1.5.4., as des-
cricoes relativas ao quadro de bypass manual, bem como as
indicagOes relativas a «Instalagao recomendada».

¢ Respeite os procedimentos definidos nos anteriores pontos
deste capitulo, para a conectar a entrada e a saida as cargas.

e Respeite 0 procedimento previsto para a conexao dos mo-
dulos de baterias nos equipamentos com ampliagdo da
autonomia, descrito nas secgdes anteriores deste capitulo.

. Em sistemas em paralelo, o comprimento e a sec¢ao

dos cabos que vao do quadro de distribuicao até

cada um dos UPS e desde estes até ao quadro, sera a

mesma para todos, sem excecao.

Na pior das condicdes, devem ser respeitadas estritamente

0s seguintes desvios:

O Quando a distancia entre os UPS em paralelo e o quadro
de disjuntores magnetotérmicos for inferior a 20 m, a
diferenca de comprimento entre os cabos de entrada e
saida dos equipamentos deve ser inferior a 20 %.

O Quando a distancia entre os UPS em paralelo e o quadro
de disjuntores magnetotérmicos for superiora 20 m, a
diferenca de comprimento entre os cabos de entrada e
saida dos equipamentos deve ser inferior a 10 %.

14.2.11. Porta de comunicacdes.
14.2.11.1.Porta RS232 e USB.

] A'linha de comunicacgdes -COM- constitui um circuito

de seguranca de muito baixa tensao. Para manter a

qualidade, deve ser instalada separada de outras linhas com
tensdes perigosas (linhas de distribuicdo de energia).

e A interface RS 232 e o USB sdo (teis para o software de
monitorizagdo e para a atualizagao do firmware.

e Ndo é possivel utilizar as portas RS232 e USB ao mesmo
tempo.

e Na Tab. 4 pode ver a atribuigdo dos sinais do RS232 ao co-
nector DBY fémea. A porta RS232 consiste na transmissao
de dados série, de forma que seja possivel enviar uma
grande quantidade de informagao por um cabo de comuni-
cagao com apenas trés fios.

e A porta de comunicagdo USB é compativel com o protocolo
USB 1.1 para o software de comunicagao.

Fig. 24. Conectores DB9 para RS232 e USB.

Pino # Ref. Descricdo Entrada / Saida
2 RS232 TXD (transmissao dados série) Saida
3 RS232 RXD (rececdo dados série) Entrada
5 RS232 Massa de sinal RS232 GND

Tab. 4. Pinout do conector DB9, RS232.

14.2.12 Slotinteligente para a integragdo de U.E. de
comunicacao.

e Entre as U.E. de comunicagao opcionais estdo disponiveis:
O Interface programéavel de relés para terminais.
O Adaptador SNMP.
O Adaptador RS485 Modbus.

e (om cada opcional é fornecida a respetiva documentagao.
Deve |é-la antes de iniciar a instalagao.

Instalacao.
e Retire a tampa de protegdo do slot do equipamento.

e Segure na correspondente UE e insira no slof reservado.
Certifique-se de que fica bem conectado, para o qual deve
superar a resisténcia do préprio conector no slot.

e Realize as ligages necessarias na barra ou conectores dis-
poniveis, conforme cada caso.

e (oloque a nova tampa de protegdo fornecida com a placa
de interface para relés e fixe com os mesmos parafusos que
fixavam previamente a tampa original.

e Para mais informagdo, contacte o nosso 8.8.T. ou o distri-
buidor mais préximo.

14.2.13. Software.

¢ Descarga de software gratuito - ViewPower.
0 ViewPower € um software de monitorizagao do UPS que
proporciona uma interface amigavel de monitorizagao e con-
trolo. Este software permite um shutdownautoméatico para um
sistema formado por varios computadores em caso de falha
do abastecimento elétrico. Com este software, os utilizadores
podem monitorizar e controlar qualquer UPS da mesma rede
informéatica LAN, através da porta de comunicagdo RS232 ou
USB, independentemente da distancia entre si.
* Procedimento de instalacao:
O Irpara a pagina Web:
http://support.salicru.com
O Escolha o sistema operativo de que necessita e siga as
instrucdes descritas na pagina Web para descarregar
0 software.
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Fig. Z5. Vista do ecra principal de software monitorizagédo
ViewPower.

14.2.14. Consideragdes antes da colocacdo em
funcionamento com as cargas conectadas.

. E recomendavel carregar as baterias durante no mi-
nimo 12 h antes de utilizar o UPS pela primeira vez.
0O Para isso, deve fornecer tensao de alimentagdo ao
equipamento e acionar o disjuntor magnetotérmico do
dorso na posicdo «On». O carregador de baterias fun-
cionard automaticamente.
O Para os mddulos de baterias.
Nos modelos com as baterias externas ao equipamento
ou maédulos de ampliagao de autonomia, deve acionar
a posicao «QOn» do fusivel ou disjuntor magnetotérmico
de baterias disposto entre cada um.

e Embora o equipamento possa funcionar sem nenhum incon-
veniente se nao carregar as baterias durante as 12 horas
indicadas, deve avaliar o risco de um corte prolongado du-
rante as primeiras horas de funcionamento e o tempo de
reserva ou autonomia disponivel pelo UPS.

e (Coloque o equipamento em funcionamento por completo e
as cargas da forma indicada no capitulo 6.

Realize isto gradualmente para evitar eventuais inconve-
nientes, em particular na primeira colocagdo em funciona-
mento.

e Se, além das cargas mais sensiveis, for necessario conectar

cargas indutivas de grande consumo como, por exemplo,
impressoras /aser ou monitores CRT, tenha em conta os
picos de arranque destes periféricos para evitar que 0 equi-
pamento bloqueie na pior das condicdes.
Para as cargas consideradas NAQ PRIORITARIAS, existe
segundo o modelo, um grupo de terminais programaveis.
Consoante a respetiva programacao, a alimentagdo seré ou
nao afetada em caso de avaria de rede.

SALICRU



15. FUNCIONAMENTO.

15.1. COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO.
15.1.1. Controlos antes da colocagdo em funcionamento.

e Certifique-se de que todas as ligacBes foram realizadas
corretamente, com um bindrio de aperto suficiente e res-
peitando a rotulagem do equipamento e as instrugoes do
capitulo 5.

e Comprove se o interruptor do UPS e do médulo ou médulos
de baterias estdo desligados na posigdo «Off».

e (ertifique-se de que todas as cargas estao desligadas em
«QOff».

Desligue as cargas conectadas antes de colocar o

UPS em funcionamento e ligue as cargas, uma a
uma, apenas quando o UPS estiver a funcionar. Antes de
desligar o UPS, verifique se todas as cargas estdo fora de
servigo em «Off».

o E muito importante proceder na ordem estabelecida.

e (Consulte as Figuras 1 a 3 para ver as vistas dos UPS.

e AFig. 23 representa conceptualmente um quadro de distri-
buicdo com bypass manual para um sistema em paralelo,
representativo para um equipamento ao adaptar o nimero
de interruptores.

15.2. COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO E PARAGEM
DO UPS.

15.2.1. Colocar o UPS em funcionamento, com tens&o de
rede.

e Comprove que a ligacdo de alimentacdo é a correta.

e Forneca tensdo de alimentagdo ao equipamento (acione a
protecdo de entrada do quadro de distribuicdo ou de bypass
manual na posicdo «On»). Se o quadro incluir interruptor de
saida, deve acioné-lo na posigdo «On».

e Acione o interruptor de baterias na posi¢do «On» (modelos
B0 e B1).

e Acione o disjuntor magnetotérmico de entrada do UPS na
posicdo «On».

Os terminais de saida dispordo de tensdo através do
bloco de bypass estéatico interno do equipamento.
0 ventilador ou ventiladores, consoante o modelo, co-
mecam a funcionar.
De seguida surge o ecra de infcio principal, depois do teste
ao equipamento.

e Carregue na tecla de colocacdo em funcionamento (@) du-
rante mais de 0,5 segundos, o alarme acUstico soara du-
rante 1 s e 0 UPS comeca a funcionar.

e Passados uns segundos, o UPS fica em «Modo normal». Se
a tensdo de rede for incorreta, o UPS passa para o «Modo
de bateria», sem interromper a alimentagdo nos terminais
de saida.

e Ligue a carga ou cargas, sem exceder a poténcia nominal
do equipamento.

15.2.2. Colocacdo em funcionamento do UPS, sem
tensdo de rede.

e Sedispuser de quadro de distribuigdo, acione as protegdes
de entrada e saida na posicdo «On».

e Acione o interruptor de baterias na posi¢do «On» (modelos
B0 e B1).

e Acione o disjuntor magnetotérmico de entrada do equipa-
mento na posicdo «On».

e Carregue na tecla de colocacdo em funcionamento (@) du-
rante mais de 0,5 segundos, o alarme acUstico soara du-
rante 1 s e 0 UPS comeca a funcionar.

0 ventilador ou ventiladores, consoante o modelo, co-
mecam a funcionar.

De seguida surge o ecra de infcio principal, depois do teste
ao equipamento.

E necessario carregar uma segunda vez na tecla «ON» durante
mais de 0,5 s passados 5 s a 7 s da primeira preméncia.

e Passados uns segundos, o UPS fica no «Modo de bateria»,
pelo que deve considerar o nivel de carga e, portanto, a au-
tonomia residual disponivel e o risco de operar neste modo.
Se a tensdo de rede regressar, o UPS muda para o «Modo
normal», sem interromper a alimentagdo nos terminais de saida.

e Ligue a carga ou cargas, sem exceder a poténcia nominal
do equipamento.

15.2.3. Paragem do UPS, com tensdo de rede.

e Desligue a carga ou cargas.

e Carregue na tecla ¢!y durante mais de 0,5 s para desligar
o inversor. O alarme acustico toca durante 1 s. O equipa-
mento ficara no «Modo bypass».

Os terminais de saida dispordo de tensdo através do
bloco de bypass estéatico interno do equipamento.

e Para cortar a tensdo de saida do UPS, acione em «Off»
o disjuntor magnetotérmico posterior ou simplesmente
acione em «Off» as protecdes de entrada e saida do quadro
de distribuicdo do UPS.

Uns segundos mais tarde, o monitor LCD desliga-se e o
equipamento completo fica fora de servigo.

15.2.4. Paragem do UPS, sem tensdo de rede.

e Desligue a carga ou cargas.

e (Carregue na tecla ® durante mais de 0,5 s para desligar
o inversor. O alarme acustico toca durante 1 s. O equipa-
mento deixard sem tensao os terminais de saida.

Uns segundos mais tarde, o monitor LCD desliga-se e o
equipamento completo fica fora de servigo.

e Para deixar o conjunto completamente isolado, acione 0s
interruptores de entrada e saida do quadro em «Qff».

15.3. INTERRUPTOR DE BYPASS MANUAL -MANUTENGAO-.

0 bypass manual integrado em todos os SLC TWIN PRO2 é muito
atil, mas uma utilizacdo inadequada pode ter consequéncias ir-
reversiveis, tanto para o UPS, como para as cargas conectadas
na saida. Por isso é importante respeitar as manobras nos inter-
ruptores conforme descrito nas seguintes secgoes.

Com um defeito de tensdo de rede, ndo serd possivel operar
neste modo.

MANUAL DO UTILIZADOR
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15.3.1. Transferéncia para bypass de manutencao.

0 procedimento para passar do funcionamento normal

para o0 bypass de manutencao € igual para um equipamento

(nico ou para um sistema em paralelo, exceto pelo nimero

de acoes:

a A Se acionar os mecanismos de manobra (inter-

ruptores e/ou comutadores) com uma ordem di-

ferente da indicada, deixara sem alimentacdo as
cargas e pode causar a avaria dos UPS.

O Para um equipamento Unico.

- Carregue na tecla ly durante mais de 0,5 s para
desligar o inversor. O alarme acdstico toca durante
1's. 0 equipamento ficard no «Modo bypass».

O Para um sistema em paralelo.

- Carregue na tecla ¢y em todos os UPS durante mais
de 0,5 s para desligar o inversor em todos eles. O
alarme acdstico toca durante 1 s. Os equipamentos
que formam o sistema em paralelo atual passam ao
«Modo bypass».

0 Passe o equipamento ou equipamentos para bypass
manual com o seguinte procedimento:

1. Retire o bloqueio mecanico do interruptor ou sec-
cionador de bypass manual do quadro de distri-
buicdo e acione na posicdo «On».

2. Retire a tampa de protecao do comutador de bypass
manual, que se encontra na parte posterior de cada
equipamento e acione na posicao «BYPASS».

Nos sistemas em paralelo realize as mesmas ope-

ragoes em cada equipamento.
a Considere que no «Modo bypass» ou com 0 co-
mutador na posicdo «BYPASS», as cargas fi-

cardo expostas as variagdes de tensdo, frequéncia e

cortes ou microcortes da rede de alimentacgdo, pelo

que, se for possivel, escolha um dia com menor proba-
bilidade de anomalias (dias sem flutuacdes, dias sem
tempestades, etc.) e certa rapidez no processo.

O Acione a protecao magnetotérmica de entrada prépria
do equipamento na posicdo «On».

Nos sistemas em paralelo realize a mesma operagao

em cada equipamento.

O Acione todas as protecOes magnetotérmicas de en-
trada e safda do quadro na posigdo «Off».

0 sistema esta completamente desligado e inativo e as

cargas serao alimentadas através do bypass manual do

quadro de distribuicao.

Realize as tarefas de manutencao necessarias.

15.3.2. Transferéncia para funcionamento normal.

0 procedimento para passar do bypass de manutencdo para

funcionamento normal é igual a um equipamento Gnico ou

para um sistema em paralelo, exceto pelo ndmero de agdes:

] Se acionar os mecanismos de manobra (inter-

ruptores e/ou comutadores) com uma ordem di-

ferente da indicada, deixara sem alimentacdo as
cargas e pode causar a avaria dos UPS.

O Acione todas as protecOes magnetotérmicas de en-
trada e saida do quadro na posicao «On».

O Acione a protecao magnetotérmica de entrada prépria
do equipamento na posicdo «On».

Nos sistemas em paralelo realize a mesma operagao

em cada equipamento.

O Acione o comutador de bypass manual, que se encontra
na parte posterior de cada equipamento e a posicao
«UPS» e coloque a tampa de protegdo.

Nos sistemas em paralelo realize as mesmas opera-

¢Oes em cada equipamento.

O Acione o interruptor ou seccionador de bypass manual
do quadro de distribuicdo na posicdo «Off» e coloque o
seu blogueio mecanico.

m Para evitar manobras incorretas deve colocar o

bloqueio mecanico e as tampas dos mecanismos
de bypass manual e os respetivos parafusos de fixagao.

0 Para um equipamento Unico.

- Carregue na tecla de colocacdo em funcionamento
@ durante mais de 0,5 segundos, o alarme acus-
tico soard durante 1's e o UPS comeca a funcionar.

O Para um sistema em paralelo.

- Carregue na tecla de colocacdo em funcionamento
Q@ durante mais de 0,5 s. em todos os UPS e cada um
inicia o funcionamento, para finalmente o sistema
ficar em paralelo operacional em «Modo normal».

O A carga ou cargas estdo novamente protegidas pelo
sistema paralelo.

15.4. PROCEDIMENTO PARA UM SISTEMA EM PARALELO.

e Em sistemas em paralelo, comprove que a programagao da
Saida 2 esta igual em todos eles para evitar conflitos.

e 0 procedimento definido é considerado para equipamentos
com uma configuracdo determinada por defeito de fabrica.

e Comprove que a carga ou cargas e/ou os disjuntores mag-
netotérmicos de safda do quadro de distribuicdo estao em
posicdo «Off».

e Acione na posicdo «On» os disjuntores magnetotérmicos de

entrada do quadro de distribuicao ou de bypass manual e 0s
préprios de entrada de cada UPS.
Os UPS fornecem tensdo de saida a partir do bypass esté-
tico interno de cada unidade. Observe o monitor LCD do
painel de controlo para a eventualidade de existir alguma
adverténcia ou informagdo de erros. Mega a tensdo de
saida nos terminais de cada UPS em separado, para com-
provar que a diferenca de tensdes entre eles é inferior a 1
V. Se a diferenca for superior a 1V, reveja as ligacdes e as
instrucdes associadas.

e Prossiga se tudo for correto. Carregue na tecla de colocacao

em funcionamento @ durante mais de 0,5 s em todos os
UPS e cada um deles inicia o funcionamento. Todos os UPS
sdo transferidos para o «Modo normal».
Meca a tensdo de saida nos terminais de cada UPS em se-
parado, para comprovar que a diferenca de tensdes entre
eles é inferior a 0,5 V. Se a diferenca for superiora 1V, os
UPS t&m de ser ajustados (contacte 0 S.S.T.).

e Prossiga se tudo for correto. Carregue na tecla de paragem

(b durante mais de 0,5 s. em todos os UPS e cada um inicia
a paragem do equipamento.
Acione na posicdo «On» os disjuntores magnetotérmicos de
saida do quadro de distribuicdo ou de bypass manual. Os
terminais de saida do quadro de distribuicao estardo sob
potencial através do bypass estético dos equipamentos.

e Carregue na tecla de colocagdo em funcionamento (@) du-
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rante mais de 0,5 s. em todos os UPS e cada um inicia o
funcionamento, para finalmente o sistema ficar em para-
lelo operacional em «Modo normal».
Coloque em funcionamento a carga ou cargas.
N&o deixe um UPS flutuante em relacdo ao resto.
Deve haver uma ligag@o entre os neutros, quer de
entrada quer de saida. Nao abra os disjuntores magnetotér-
micos de entrada e saida de um UPS em simultaneo, no
quadro de distribuicdo com o UPS a funcionar. Caso con-
trério, pode ocorrer uma avaria no UPS e uma paragem das
cargas conectadas.

15.5. COMO INTEGRAR UM NOVO UPS NUM SISTEMA

PARALELO OPERACIONAL OU NUM UPS EM
MODO SINGLE.

Para realizar a manobra do sistema paralelo, € obrigatério
dispor de um quadro de bypass manual para o sistema em
paralelo.

Se ndo dispor de um, deve providenciar a paragem de todo

o sistema e das cargas alimentadas pelo mesmo.

Os passos a sequir sdo para adicionar um equipamento num

sistema com duas unidades. Para integrar um equipamento

num sistema com apenas um UPS, opere do mesmo modo.

0 quadro de distribuicdo deve dispor dos correspondentes

interruptores de entrada e saida para cada UPS, além do

bypass manual. Caso contrario, serd necessdrio adequar

0 quadro ou adquirir um novo se ndo tiver sido instalado

anteriormente.

Como é necessario modificar a prépria ligacdo do bus para-

lelo para integrar o novo equipamento no sistema (tubo de

cabo com conectores DB15), deve passar a alimentacdo das
cargas sobre 0 bypass manual.

Proceda da seguinte forma:

3O Carregue na tecla ¢ty em todos os UPS durante mais de
0,5 s para desligar o inversor em todos eles. O alarme
aclstico toca durante 1s. Os equipamentos que formam
0 sistema em paralelo atual passam ao «Modo bypass».

0 Passe os equipamentos para bypass manual com o se-
guinte procedimento:

1. Retire o bloqueio mecanico do interruptor ou sec-
cionador de bypass manual do quadro de distri-
buicdo e acione na posicdo «On».

2. Retire a tampa de protecao do comutador de bypass
manual, que se encontra na parte posterior de cada
equipamento e coloque todos os comutadores na
posicao «BYPASS».

a Considere que no «Modo bypass» ou com 0 co-

mutador na posicdo «BYPASS», as cargas fi-

cardo expostas as variagdes de tensdo, frequéncia e

cortes ou microcortes da rede de alimentacgdo, pelo

que, se for possivel, escolha um dia com menor proba-
bilidade de anomalias (dias sem flutuacdes, dias sem
tempestades, etc.) e certa rapidez no processo.

O Acione as protecdes magnetotérmicas de entrada pré-
prias do equipamento na posicao «Off».

O Acione todas as protecOes magnetotérmicas de en-
trada e safda do quadro na posigdo «Off».

Antes de integrar o novo TWIN PROZ2 no sistema, realize

0s passos oportunos para ficar nas mesmas condigdes que

os restantes (interruptor de entrada em posicédo «Off» e co-

mutador de bypass manual sem tampa de protecdo e na
posicdo «BYPASSy).

e Incorpore 0 novo UPS no sistema, atendendo ao procedimento
previsto na secgdo 5.2.10.2, para a ligagdo em paralelo.

e Desconecte 0 bus de comunicagdes entre o primeiro e o
(ltimo equipamento e volte a ligar com o novo UPS. E obri-
gatorio encerrar 0 bus para o bom funcionamento.

Realize a mesma operagdo para o bus de sinal de corrente.

e Acione na posicdo «On» os disjuntores magnetotérmicos de
entrada de cada UPS do quadro de distribuicdo.

e Acione na posicdo «On» os disjuntores magnetotérmicos de
entrada de cada UPS.

Coloque na posicdo UPS o comutador de bypass manual
interno de cada UPS.

Os interruptores de saida de cada UPS do quadro de distri-
buicdo devem estar abertos.

Colocar a tampa de bloqueio do comutador de cada UPS
Os UPS fornecem tensdo de saida a partir do bypass esté-
tico interno de cada unidade. Observe o monitor LCD do
painel de controlo para a eventualidade de existir alguma
adverténcia ou informagdo de erros. Mega a tensdo de
saida nos terminais de cada UPS em separado, para com-
provar que a diferenca de tensdes entre eles é inferior a
1'V. Se a diferenca for superior a 1V, reveja as ligacdes e
as instrucdes associadas.

e Prossiga se tudo for correto. Carregue na tecla de colocacao

em funcionamento @ durante mais de 0,5 s em todos 0s
UPS e cada um deles inicia o funcionamento. Todos os UPS
sdo transferidos para o «Modo normal».
Meca a tensdo de saida nos terminais de cada UPS em se-
parado, para comprovar que a diferenca de tensdes entre
eles é inferior a 0,5 V. Se a diferenca for superiora 1V, os
UPS t&m de ser ajustados (contacte 0 S.S.T.).

e Prossiga se tudo for correto. Carregue na tecla de paragem

(b durante mais de 0,5 s. em todos os UPS e cada um inicia
a paragem do equipamento.
Acione na posicdo «On» os disjuntores magnetotérmicos de
saida do quadro de distribuicdo. Os terminais de saida do
quadro estdo sob potencial através do bypass estético dos
equipamentos, 0 mesmo potencial que a linha do bypass
manual.

e Acione o interruptor ou seccionador de bypass manual do
quadro de distribuicdo na posicdo «Off» e coloque de novo
o0 blogueio mecanico para evitar possiveis acidentes.

. Para evitar manobras incorretas deve colocar o blo-

queio mecanico e as tampas dos mecanismos de
bypass manual e os respetivos parafusos de fixagao.

e Carregue na tecla de colocacdo em funcionamento () du-
rante mais de 0,5 s. em todos os UPS e cada um inicia o
funcionamento, para finalmente o sistema ficar em para-
lelo operacional em «Modo normal».

e A carga ou cargas estdo novamente protegidas pelo sis-
tema paralelo.

15.6. COMO SUBSTITUIR UM UPS AVARIADO DO
SISTEMA PARALELO OPERACIONAL.

e (s passos a seguir para substituir um UPS num sistema for-
mado por Z ou 3 unidades sdo 0s mesmos que para integrar
um equipamento, excetuando a diferenca da acao a realizar.
Opere consequentemente conforme descrito na seccdo 6.4.
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16. PAINEL DE CONTROLO COM MONITOR LCD. 0 Quatro indicacdes 6ticas LED que proporcionam a se-

guinte informacao:

- Bypass (amarelo).
16.1. PAINEL DE CONTROLO. - Line(verde).
— Battery(amarelo).
4 N\ - Fault(vermelho).
// Na tabela 6 pode ver a funcdo individual de cada uma
delas ou sua interagao com outras, em relagao ao es-
E
SLETWIN PRO tado do UPS.
e s o 16.2. FUNCIONALIDADE DOS LEDS.
Leds
Estado do UPS ,
Bypass Line Battery Fault
Colocagdo em
O0O0O0 funcionamento UPS ® ¢ o ®
O a @y O
o0 TR TEROmOuATE Modo sem saida O O O (@)
Modo Bypass ° O O @)
7 Modo AC O ° O O
\ SaLlcry j Modo bateria ©) O [ O
Modo CF O ° O @)
Fig. 76. Vista do painel de controlo. Modo ECO ° ° ° ¢}
Teste bateria ) ® (@] O
Botao Descricao Anomalia O O O °

ON. Carregue nesta tecla durante mais de 0,5 s para por o )
@/ < ou | UPS [ondulador do equipamento] em funcionamento. e: [edlluminado permanente.

O: Ledapagado.

«0N /ENTER» | ENTER. Carregue nesta tecla para confirmar uma selecao
do menu de configuracao.

- - , Tab. 6. Fungéo das indicagdes éticas a led.
OFF. Quando o equipamento estiver a funcionar e for ¢ ¢

necessario parar, carregue durante mais de 0,5 s nesta

Gou tecla.
«OFF / ESCo ESC. Carregue nesta tecla para voltar ao Gltimo menu de 16.2.1. Alarmes aclsticos.
configuracao. = n N
TEST. Carregue nesta tecla durante mais de 0,5 s para Descrigdo I Modulagdo ou tom alarme I Silenciar
realizar um teste de baterias quando estiver a trabalhar Estado do UPS
a
zS/T U(/): no modo AC ou CF (*) Modo Bypass Bipe a cada 2 min.
¢ /UP UP. Carregue_ n_esta tecla para mostrar o seguinte ecra do Modo bateria Bipe a cada 4 . Sim
menu de definigdes. -
- Anomalia Continuo.
SILENCIAR ALARME. Carregue durante mais de 0,5 s ——
nesta tecla para silenciar o alarme acustico (ver secgdo Adverténcia
€x / ~ ou 6.2.3.2). Sobrecarga 2 bipes a cada segundo. .
«MUTE / DOWb DOWN. Carregue nesta tecla para mostrar o anterior ecra Outro Bipe a cada 1 s. "
do menu de defini¢oes. -
Anomalias
S UP + DOWN. C imult t b
P2 00 | et durent mais do 1  para entar e sai do menu e o | Contino [_sim
«TQE}ST;UH).'- configuragao.
X [+ ou
«MUTE / DOWNb Tab. 7. Alarmes acdsticos. Condigdo e modulagdo ou
(*) CF. Modo de trabalho como UPS com fung&o de conversor de fre- tom.

quéncia. Com esta selegdo ativada o bypass estatico fica desativado.

Tab. 5. Funcionalidade das teclas do painel de controlo.

e (0 UPS incorpora um painel de controlo que dispde dos se-
guintes elementos:
O (Quatro botdes ou teclas com as funcionalidades des-
critas na tabela 5.
O Um ecra LCD com retroiluminagao com as mensagens
representadas como texto ou graficos que aparecem
em negro com o fundo de ecra em azul.
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Informacéo do nivel de___|
carga das baterias

Informagdo de tensdo

Informacao de
anomalia

Informagao tempo de

descarga

Alarme aclstico
desativado

de entrada e de—"]
baterias

OUTPUT BATT TEMP

BN ONLINE BOOST CHARGING
M| BATTERY BUCK BATT FAULT
| BYPASS ECO _CF/CVCF

Informac@o do

| _nivel de carga
conectada na
safda

Informacdo do
™~ nivel de carga
conectada na
safda

Informagao sobre 0 modo de trabalho do equipamento

Fig. 27. Painel de controlo com monitor LCD.

16.2.2. Mensagens mostrados no monitor LCD.

Monitor

I Funcao

Informacéo tempo de autonomia.

ONLINE

Indica que o inversor estd a trabalhar.

Indica o tempo de autonomia em modo de reldgio
analdgico.

P

—

Indica que a saida esté ativada.

Informacéao do

nivel de carga das baterias.

|@®

S
wET

|

Indica o tempo de autonomia em modo de reldgio digital.
H.- Horas, M.- Minutos, S.- Segundos.

BATT

IIIIIIIIIII

Indica o nivel de carga das baterias em %, mediante
a visualizagdo de quatro segmentos equivalentes
respetivamente a seguinte proporgao: 0 % - 25 %, 26 % -
50 %, 51 % -75% € 76 % - 100 %.

Informacao de

anomalia.

4

Indica como adverténcia que ocorreu uma anomalia.

A\ BATT
FAULT

Indica que a bateria ndo estéd conectada.

|

»][4
2SS
;i:A
I2IS)

.

Numericamente indica um cédigo do menu de definigdes
relacionado na tabela 9 da secgdo 7.5.

A

Indica nivel de tensdo de baterias baixa.

Informacao de

tensdo de entrada e de baterias.

Informacéao de

alarme aciistico.

Jx

Indica que o alarme acstico estéd desativada.

o8,

INPUT L1 L2

Indica a tensdo de entrada, a frequéncia ou a tensdo de
baterias. V CA - Tensdo de entrada, V CC - Tensao de
baterias, Hz - Frequéncia de entrada.

Informacéao de

tensao de saida.

08Bt

QUTPUT BATT TENP

Indica a tensdo de saida ou a sua frequéncia. V CA.-
Tensao de safda, Hz.- Frequéncia de saida.

Informacéao do

nivel de carga conectada na saida.

0
g

Indica o nivel de carga conectada na saida em %, mediante
a visualizacdo de quatro segmentos equivalentes
respetivamente a seguinte propor¢ao: 0 % - 25 %, 26 % -
50 %, 51%-75%e76 % - 100 %.

Informacao das saidas programaveis

-

1

Indica que as saidas programdveis estao ativadas.

Informacéao sobre o modo de trabalho do equipamento.

BATTERY

Indica que o equipamento fornece tensao de saida a partir
da bateria (modo bateria).

BYPASS

Indica que o equipamento esta ativado em modo ECO.

ECO

Indica que o equipamento fornece tensao de saida a partir
do bypass (modo ECO).

Tab. 8. Indicagdes visualizadas no monitor LCD do painel

de controlo.
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16.3. SIGNIFICADO DAS ABREVIATURAS MOSTRADAS
NO MONITOR DO PAINEL DE CONTROLO.

Codigo i Significado
monitor
T
ENA |:, Il Ativado.
1 I i
DIS |:J |-.| Desativado.
ATO 11 N Automético.
oL
L0 :
BAT L:“-| iy Bateria.
NCF Mmr |: Modo normal (ndo para modo de trabalho
Ll CF).
CF I- I-- Modo de trabalho CF.
| II: -
SUB L J Diminuir.
111
ADD [ -|L:| |.:| Aumentar.
NI 5 »
ON LJIN Colocagao em funcionamento.
I:- I:- Paragem.

N
o |

» | Fbd

Nao permitido.

OPN [] ||:| ="= Permitido.

RES I:? E S Reservado.

N.L I"I ] IL- Perda do neutro.
CHE [: I--: EE Verificar.

0PV [-I I::I I J Tensdo de saida

| PR

Paralelo, 001 refere o primeiro.

EPO I-- I—-' Paragem emergéncia.

FR I: I:;J Frequéncia.

OPL [-I Fl: Percentagem de carga.
R I:? Fase R.

S ‘i Fase S.

T T Fase T.

Tab. 9. Abreviaturas mostradas no monitor LCD.

16.4. DEFINICOES NO PAINEL DE CONTROLO COM
MONITOR LCD.

Parametro 1

008 688

Parametro 2 Parametro 3

Fig. 28. Disposi¢ao dos pardmetros no monitor LCD.

e Parametro 1: Codigo do menu de definigdes. Consulte na

tabela 9 a correlac@o com o seu descritivo.

e Parametro 2 e 3 sdo as opgoes de configuragao ou valores

para cada menu de definicoes.

Selecione as teclas «Down» 0 «Up» para modificar

0S menus ou parametros.

Todas as definicdes dos parametros sao guardadas
apenas quando o UPS para no modo normal com as
baterias internas ou externas conectadas, consoante cada
caso. (Entende-se como paragem normal do disjuntor mag-
netotérmico de entrada com o equipamento em bypass ou
sem tensdo de saida, dependendo de se o bypass estatico

esta ou ndo ativado).
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Descricao Modo
Codigo bypass/ | Modo | Modo | Modo Mod? Testt.a
TWIN PR0O2 TWIN/3 PRO2 Modo sem| CA ECO CF bateria | bateria
saida
01 Tens@o de saida. SIM
02 Frequéncia de saida. SIM
(*) 03 Intervalo da tensao de bypass. SIM
(*) 04 Intervalo da frequéncia de bypass. SIM
05 Modo ECO Ativar/Desativar. SIM
(*) 06 Intervalo da tensdo modo ECO. SIM
(*) 07 Intervalo da frequéncia modo ECO. SIM
08 Definicao modo bypass. SIM SIM
09 Definigdo tempo maximo de descarga baterias. SIM SIM SIM SIM SIM SIM
0 Reservado. Reservado para opgoes futuras.
Definicao saida programavel. SIM | SIM | SIM | SIM | SIM SIM
» Reservado. Reservado para opgoes futuras.
Nivel de shutdown programéavel. SIM SIM SIM SIM SIM SIM
" Arranque sem baterias. SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Reservado / Anomalia neutro. SIM SIM SIM SIM SIM SIM
(*)13 Calibrag@o da tensdo das baterias. SIM SIM SIM SIM SIM SIM
(*) 14 Defini¢do da tensao do carregador. SIM SIM SIM SIM SIM SIM
(*)15 Regulagdo da tensdo do inversor. I SIM SIM SIM
(*) 16 Calibragdo da tensdo de saida. SIM SIM SIM
Regulagdo MOD BAT externos. SIM
Y Desfasamento entre as fases de entrada. SIM
18 Definicao dg capacidadg daNbateria e SIM
quantidade de derivagdes.
19 Definigao tempo de autonomia. SIM

(*) ADVERTENCIA em relacdo aos codigos 3, 4,6,7,13,14,15 e 16!:

A\

® DEPENDENDO DA VERSAQ DO FIRMWARE DO EQUIPAMENTO E POSSIVEL MODIFICAR AS DEFINIGOES ORIGINAIS DE

FABRICA.

NAO EDITAR ESTAS DEFINICOES, VISTO QUE PODEM OCORRER AVARIAS NO UPS, NAS CARGAS 0U EM AMBOS,

DEPENDENDO DE CADA DEFINICAO.

Tab. 10.Lista codigos do pardmetro 1. Descrigdo e defini-

16.4.1.

¢oes segundo 0 modo de trabalho.

Vista dos menus de definicdo, sequndo o cédigo
do parametro 1.

e Codigo 01 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR02). Tensao de saida.

a

I W _

()

230"

OUTPUT

Fig. 29.

Definicao parametro 3: Tensdo de saida.
E possivel escolher um dos seguintes valores da tensao

de saida entre fase e neutro:
- 208V, 220V, 230V ou 240 V.

e Cadigo 02 (TWIN PR0O2, TWIN/3 PR02). Frequéncia de

saida.

At

|

M
™~
!
:“o \

U

(]
o |
c2
(]

=)
c
3
)
c
e

Fig. 30.
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O Definicao parametro 2: Frequéncia de saida.
E possivel escolher um dos seguintes valores:

50 Hz, 60 Hz ou ATO.

Com ATO selecionado, a frequéncia de saida é de-
tetada automaticamente de acordo com a normal
da entrada no momento da conexdo do equipa-
mento a rede.

Se estiver entre 46 Hz e 54 Hz, seré definida em 50
Hz e se estiver entre 56 Hz e 64 Hz em 60 Hz. Por
defeito, de fabrica estd em ATO.

O Definicao parametro 3: Modo frequéncia.
Definicdo da frequéncia de saida em modo CF ou no
modo nd@o CF. E possivel escolher entre duas opgoes:

—— » (]

— =03

L IBYPASS —_—

CF. Definir o UPS em modo CF. Com esta opgao
ativada, a frequéncia de saida é fixada em 50 Hz
ou 60 Hz com base na selecao do parametro 2. A
frequéncia de entrada pode ser de 46 Hz a 64 Hz.
NCF. Define o UPS no modo normal [modo n&o CFI.
Com esta opgdo ativada, a frequéncia de saida é
fixada em 50 Hz ou 60 Hz sincronizada com a de
entrada, atendendo a selecdo do parametro 2 e dos
seus intervalos.

Se a selegdo no parametro 2 estiver em 50 Hz ou 60
Hz, serd transferido para o modo bateria (alimen-
tacdo cargas), quando a frequéncia nao estiver res-
petivamente entre 46 Hz e 54 Hz ou 56 Hz e 64 Hz.

S00. NCF

OUTPUT

Fig. 31.

(*) Se no parametro 2 estiver selecionado ATO, no
parametro 3 é possivel visualizar a frequéncia atual.

Codigo 03 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR0O2).
Intervalo da tensao de bypass.

10+ 264

Fig. 32.

O Definicdo parametro 2: Estabelece a tensdao minima
aceitavel para o bypass. O intervalo de definigdo varia
de 110 Va 209 V e o valor por defeito de 110V

O Definicdo parametro 3: Estabelece a tensdo maxima
aceitavel para o bypass. O intervalo de definigdo varia
de 231V a 276V e o valor por defeito é 264 V.

CA

Codigo 04 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR0O2).
Intervalo da frequéncia do bypass.

I U ) _
460, S40.

L_ _JBYPASS B
Fig. 33.

O Definicao parametro 2: Valor inferior da frequéncia ad-

missivel de entrada.

- Para nominal de 50 Hz, intervalo de definicao de 46
Hza 49 Hz.

- Para nominal de 60 Hz, intervalo de definicao de 56
Hz a 59 Hz.

Respetivamente para 50 Hz e 60 Hz, os valores por de-

feito sdo 46 Hz / 56 Hz.

Definicao parametro 3: Valor superior da frequéncia ad-

missivel de entrada.

- Para nominal de 50 Hz, intervalo de definicao de 51
Hz a 54 Hz.

- Para nominal de 60 Hz, intervalo de definicao de 61
Hz a 64 Hz.

Respetivamente para 50 Hz e 60 Hz, os valores por de-

feito sdo b4 Hz / 64 Hz.

Codigo 05 (TWIN PR0O2, TWIN/3 PR02). \Modo ECO,
ativar/desativar.

—— » U

o

| ﬁ
L)

|

|

CA

— ECO I
Fig. 34.

O Definigdo parametro 3: Ativar ou desativar a fungao ECO.

- DIS. Fungao ECO desativada.

- ENA. Fung@o ECO ativada.

Se a fungdo ECO estiver desativada, o intervalo de

tensao e frequéncia para o modo ECO pode ser ajus-

tado, mas nao faz sentido, exceto se a propria funcao

estiver ativada.

Codigo 06 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR02).

Intervalo da tens@o modo ECO.

1 E’ I
]

_

==

3

l.l:l

— EGO I
Fig. 35.
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CA

O Definicdo parametro 2: Limiar de definicao inferior da

tensdo no modo ECO. O intervalo de regulacdo esta
entre =5 % e —10 % da tensdo nominal.

O Definicdo parametro 3: Limiar de definicdo superior

da tensdo no modo ECO. O intervalo de regulagao esta
entre +5 % e +10 % da tens&o nominal.

Codigo 07 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR0O2).
Intervalo da frequéncia modo ECO.

|

-
|
|

|
|
v

M-
L)

|

H80. 520.

cd
LN

— ECO I
Fig. 36.

O Definicdo parametro 2: Limiar de definicao inferior da

frequéncia no modo ECO. O intervalo de regulagdo esta

entre =5 % e —10 % da frequéncia nominal.

- Para nominal de 50 Hz, intervalo de definicao de 46
Hz a 49 Hz.

- Para nominal de 60 Hz, intervalo de definicao de 56
Hz a 58 Hz.

Respetivamente para 50 Hz e 60 Hz, os valores por de-

feito sdo 48 Hz / 58 Hz.

Definicao parametro 3: Limiar de defini¢do superior da

frequéncia no modo ECO. O intervalo de regulagdo esta

entre +5 % e +10 % da frequéncia nominal.

- Para nominal de 50 Hz, intervalo de definicao de 51
Hz a 54 Hz.

- Para nominal de 60 Hz, intervalo de definicao de 62
Hz a 64 Hz.

Respetivamente para 50 Hz e 60 Hz, os valores por de-

feito sdo b2 Hz / 62 Hz.

Cadigo 08 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR02). Definicdo modo
bypass.

r—

- »08 -

aen E£0A

L JBYPASS —
Fig. 37.

O Definicdo parametro 2.

- OPN. Bypass permitido. Ao selecionar esta opgao, 0
UPS funcionara no modo de bypass, na condicao de
ter ativada / desativada a selecdo nas definigcoes
de bypass (pardmetro 3).

- FBD. Ao selecionar esta opgao, nao permite o funcio-
namento em modo de bypass, em nenhuma condicao.

O Definicdo parametro 3:

ENA. Bypass ativado. Quando for selecionado, ativa
0 modo bypass.

DIS. Bypass desativado. Se for selecionado, permite
0 bypass automatico, mas nao a passagem manual
para bypass.

Neste ponto, entende-se como passagem para
bypass a realizada pelos utilizadores realizam no
UPS. Por exemplo, ao carregar na tecla OFF do
frontal do equipamento quando estiver no modo
AC, transfere a carga sobre o bypass estético.

Codigo 09 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR02). Definicdo
tempo maximo de descarga baterias.

_ ™oy _
» ) 9"
dl S
BATTERY
Fig. 38.

O Definicdo parametro 3:

DIS, valor por defeito. Desativa a protecao do
tempo de descarga das baterias e a autonomia de-
penderéa da capacidade das mesmas.

000 ~ 999. Define o tempo maximo de autonomia.
0 UPS desliga-se automaticamente, quando tiver de-
corrido o tempo para proteger as baterias. Nalguns
modelos Il / Il e conforme a versao do firmware, pode
estar definida em 990 minutos [16,5 h] em vez de DIS.

Codigo 10 (TWIN PR02). Reservado.

_ ,,‘:{' __

L——

= £S

(N
-7

Fig. 39.

O Reservado para opgdes futuras.

Codigo 10 (TWIN/3 PR0O2). Definicao da saida programével

(N _

M
i

OUTPUT

Fig. 40.

MANUAL DO UTILIZADOR

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTAGAQ ININTERRUPTA (UPS) 33



O Definigdo pardmetro 3: Definir a saida programavel. E
possivel selecionar uma das seguintes trés opgoes:

- ON: a saida programavel estd permanentemente
ativada.

- OFF: a saida programavel esta desativada. No en-
tanto, se o UPS voltar a arrancar, esta definigdo
muda automaticamente para o estado de “ATO".

- ATO: a saida programavel estd automaticamente
ativada ou desativada, conforme o estado da ba-
teria ou da carga. Quando a tensdo das baterias
for inferior ao valor introduzido ou quando ocorrer
a paragem, a saida programéavel para automatica-
mente. Quando a rede de entrada for restaurada, a
safda sera ativada automaticamente. Em caso de
sobrecarga, a safda programavel para automatica-
mente. Se esta Ultima situagdo ocorrer trés vezes
em 30 minutos, a saida programavel para até ser
ativada manualmente.

Codigo 11 (TWIN PR02). Reservado.

|

c:[
)
CO®

mn
U

Fig. 41.
O Reservado para opgdes futuras.

Codigo 11 (TWIN/3 PRO2). Paragem da safda programavel.

A e[

I i_lal_l
oo OJu

Fig. 42.

O Definicao parametro 2: 001.
Definir o tempo de paragem para a saida programavel.
O Definicdo parametro 3: Tempo para a paragem ex-
pressa em minutos.
0 intervalo de definicdo varia de 0 a 300. Quando
atingir o tempo programado para a paragem, a saida
programavel para. O valor por defeito sao 30 min.

_ » || J—
i I 1 v
UUE ! |.e

o Fig. 43, o

O Definicao parametro 2: 002.
Definir a tensao de paragem para a saida programavel.
O Definicdo parametro 3: Tensdo de paragem em V.
0 intervalo de definicao variade 11,2V a 136 V. Se a
tensdo da bateria for menor que a tensdo introduzida, a
safda programavel para. O valor por defeito s@o 11,2 V.

Cadigo 12 (TWIN PR02). Ativagao/desativacdo da fungéo

Hot Standby.
__ . ! E’ __
HSH NO

Fig. 44.

O Defini¢do parametro 2. HS.H
- Ativagdo ou desativagdo da fungao Hot Standby.
O Definicdo parametro 3:

- SIM: A fung@o Hot Standby fica ativada depois de a
rede ser restaurada, mesmo sem conectar as bate-
rias ao UPS.

— NAO: A funcéo Hot Standby esta desativada. 0 UPS
funciona no modo normal. N&o volta a arrancar se
as baterias nao estiverem ligadas ao UPS.

Cadigo 12 (TWIN/3 PRO2). Detecdo de perda de neutro,
por defeito AUTO.

Em caso de anomalia do neutro, este ecra muda para ano-
malia de neutro de entrada para a respetiva verificagao,
opgao CHE.

2o

|
|
s

Fig. 45.

O Definicdo parametro 2.

- Visualiza-se quando a opgao estiver em anomalia
de neutro de entrada. Ndo pode ser definido pelo
utilizador.

O Definicdo parametro 3:
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- Neste ecré o utilizador pode comprovar se o neutro
de entrada esta conectado ou ndo.

Codigo 13 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR0O2).
Calibracdo da tensdo das baterias.

— >13 -
[ 1 Iy
( Cl' (R |
BATTERY
Fig. 46.

O Definicao parametro 2.
- Selecione «Add» ou «Sub» para definir a tensao das
baterias para o valor real.
O Definicdo parametro 3:
- Ointervalo de tensao variade 0 Va 9,9 V e o valor

por defeito 6 0 V.

Codigo 14 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR0O2).
Definigdo da tensdo do carregador.

» |

o O o T
l-lCl'D o

GHARGING

Fig. 47.

O Definicao parametro 2.
- Pode escolher «Add» ou «Sub» para definir a tenséao
do carregador.
O Definicdo parametro 3:
- O intervalo de tensao variade 0 Va 9,9 V e o valor
por defeito 6 0 V.
Antes de definir a tensao, comprove que todas as
baterias estao desconectadas antes de modificar a
tensdo do carregador.
Qualquer modificagdo devera ser apta para as especifica-
cOes da bateria.
A Codigo 15 (TWIN PRO2). Regulacdo da
tensao do inversor.

> 5‘ __
I Oy
Rdo (N
ONLINE
o Fig. 48, o

CA

A®

O Definicdo parametro 2.
- Selecione «Add» ou «Sub» para definir a tensao do
inversor A.
O Definicdo parametro 3:
- Ointervalo de tensao variade 0 Va 9,9 V e o valor

por defeito ¢ 0 V.

Cadigo 15 (TWIN/3 PRO2). Regulacdo da
tensdo do inversor.
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mny
oo
ONLINE
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Fig. 49.

O Definicdo parametro 2.
- Selecione «Add» ou «Sub» para definir a tensao do
inversor A.
O Definicdo parametro 3:
- 0O intervalo de tensdo varia de 0 Va6V e o valor
por defeito ¢ 0 V.

Codigo 16 (TWIN PRO2, TWIN/3 PR0O2).
Calibragdo da tensao de saida.

|

— > 15 __
o0 oy
UP.U %PIU_T!LE

o Fig. 50. o

O Definicdo parametro 3:

- Mostra o valor interno medido da tensdo de saida.
Este pode ser calibrado carregando nas teclas para
Cima ou Baixo de acordo com as medigoes de um
voltimetro externo. A calibragdo serd efetiva depois
de carregar na tecla Enter. O intervalo de calibragao
limite € +/-9 V. Esta fungdo € utilizada normalmente
para sistemas em paralelo.

DVERTENCIA em relacéo aos cédigos 13 a 16!
DEPENDENDO DA VERSAQ DO FAIRMWARE DO
FQUIPAMENTO E POSSIVEL MODIFICAR AS
DEFINICOES ORIGINAIS DE FABRICA.

NAQ EDITAR ESTAS DEFINICOES, VISTO QUE
PODEM OCORRER AVARIAS NO UPS, NAS
CARGAS OU EM AMBOS, DEPENDENDO DE
CADA DEFINIGAQ.
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Codigo 17 (TWIN PRO2). Definicao dos MOD BAT externos.

|

|
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Fig. 51.

O Definicdo parametro 3: Definir a quantidade de MOD
BAT externos.
- 0-7: a definicao permite valores de 0 a 7. Por de-
feito, esta selecionado o 0.

Codigo 17 (TWIN/3 PR02). Ativacdo/desativacdo do des-
fasamento entre as fases de entrada.

Fig. 52.

O Definicdo parametro 3: Ativar ou desativar a fungao
desfasamento. Permite escolher entre duas opgoes
possiveis:

- DIS: fungdo desfasamento desativada. Implica res-
peitar a ordem de ligacdo das fases, respeitando a
etiqueta do equipamento R, S, T.

- ENA: a funcao desfasamento esté ativada. Possi-
bilita a ligacao desordenada das fases. Esta opgao
serd selecionada para a alimentagdo monofasica do
equipamento que alimenta com a mesma fase 0s
trés terminais de entrada identificados como R, S, T.

Codigo 18 (TWIN/3 PRO2). Definicdo da capacidade das
baterias e quantidade de MOD BAT.

I ».I_B, I
o0 00|
BATTERY

o Fig. 53 o

O Definicao parametro 2.
- Permite selecionar a capacidade da bateria.
O Definicdo parametro 3:
- Permite selecionar a quantidade de MOD BAT.

Codigo 19 (TWIN/3 PR02). Definicao do tempo de auto-
nomia.

|

()
i
|
|

B

BATTERY

Fig. 54.

O Definicdo parametro 3:
- Permite definir o tempo de autonomia para o valor
por defeito ou outros valores.

16.5. MODO DE FUNCIONAMENTO / DESCRIGAQ DE

ESTADO.

A tabela 10 mostra os ecras visualizados no monitor LCD do
painel de controlo [estado] para os distintos modos de funcio-
namento.

1.

Se o UPS estiver em funcionamento normal, serdo mos-
trados cinco ecras para representar as trés tensoes de en-
trada entre fase e neutro [R, S, T], a frequéncia de entrada,
a frequéncia de saida e a carga de saida.

Em sistemas de UPS em paralelo configurados correta-
mente, serdo mostradas, em vez da varidvel do parametro 2,
as siglas «PAR» e no parametro 3 o nimero correspondente
ao equipamento do sistema em paralelo. Os UPS mestres
«MASTER» serdo atribuidos por defeito como «001» e 0s
escravos respetivamente como «002» e «003». Os nimeros
atribuidos podem ser modificados dinamicamente durante
o funcionamento.

A LOAD
r Mmoo
" o
CHARGING |
——

Fig. 55. Ecréa sistema em paralelo.

SALICRU



Modo de funcionamento / estado

Descrigdo. | Ao colocar o UPS em funcionamento, pode visualizar o ecra do monitor, deste modo durante uns segundos para inicializar o CPU e o sistema.
BATT ' 17 "H Qx LOAD
>» = M
] A if ﬁ s @ by [mm
Colocag&o em - S P2 |
funcionamento § Moni kW kW
unci onitor —Im D00, [
|| . Hz d . Hz |-
B INPUT L1 L2  OUTPUT BATT TEWP |mEEN
| ONLINE  BOOST CHARGING _ [=ed
BATTERY BUCK BATT FAULT
EMN|BYPASS ECO CF/CVCF (HEE
Descric Se a tensdo / frequéncia de bypass estiver fora dos intervalos ou o bypass estiver desativado (ou proibido), o UPS entra no modo sem saida
escrigao.
¢ com o inversor a funcionar ou parado. O UPS nao fornece tenséo de saida. O alarme acstico modulével é audivel a toca a cada dois minutos.
— 5
— P \ p1[ |
= | S [
TWIN/3 ] nn | NNy
s |=0PL  00O- 6+ 000
_— OUTPUT
Modo sem — CHARGING CHARGING
— — —
saida L] I_-J I_-J
I LOAD A LOAD
P P |
TN 000: 6+ 000
OUTPUT
CHARGING CHARGING
— —
—] —]
L Se a tensdo de entrada estiver dentro dos energia CA sinusoidal e estavel a carga ou
Descrigao. :
cargas, e carrega as baterias.
S LOAD
1'\ P1
TWIN/3 n '6 v E'E'E}v
(1 |
INPUT OUTPUT
Modo AC ONLINE NE CHARGING =
.
P1
TWIN ., BE"" v
| U
OUTPUT
NE CHARGING |
]
Descric Se a tensdo de entrada estiver dentro dos intervalos de regulagéo e o modo ECO estiver ativado, o UPS fornece tenséo de saida a
escrigdo. i )
; partir do bypass no modo ECO (poupanca energética).
— 5
P1 N P1
TWIN/3 o NN | My
/ oPL D0O00- 6 22l
OUTPUT
CHARGING CHARGING
— —
Modo ECO £co — Eco —
—
P1
TWIN '5 v 888 v
|
OUTPUT
CHARGING |
ECO L1
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Modo de funcionamento / estado

Quando a frequéncia de saida estiver selecionada como CF o pardmetro 3 do menu de definicdo cddigo 02, o inversor fornece uma

Descrigao.
“ frequéncia de saida constante (50 Hz ou 60 Hz). Neste modo, o UPS n@o fornece tenséo de saida de bypass, mas carrega as baterias.
— =0 5
F F? \ P1
WS BBD 500. '-IBS 6 220"
INPUT OUTPUT
Modo CF CHARGING OHARGING ONLINE CHARGING |
CF/CVCF CF/CVCF L CF/CVCF (N
" L L I"
TWIN o InIn]
oPL 000- . 199, o8- 23
OUTPUT INPUT OUTPUT
CHARGING CHARGING | ONLINE CHARGING |y
CF/CVCF CF/CvcF | CF/CvcF  (Hmm

Quando a tensdo de entrada / frequéncia ndo estiver dentro dos intervalos predefinidos do equipamento ou houver um corte de
Descricdo. [ rede CA, o UPS alimenta as cargas a partir das baterias durante um tempo limitado pela propria capacidade destas e ativa o alarme
actstico modulado a cada 4 s.

Modo baterias
TWIN/3
TWIN
Descric Quando a tensao de entrada estiver dentro dos intervalos predefinidos do equipamento e o bypass estiver ativado, ao desligar o UPS,
escrigao.
¢ 0 equipamento entra no modo bypass. O alarme actstico modulado ativa-se a cada dois minutos.
= 75
I: A F? P1
TWIN/3 cnn IE EI IE| v
/ e WU oY C |
OUTPUT OUTPUT
CHARGING CHARGING
-
Modo Bypass —
-~ ‘ ’ LOAD
F' F? P1
ININ IB IB v
TWIN W U (] I [
OUTPUT OUTPUT
—
—
Com o UPS em modo CA ou no modo CF, carregue na tecla «TEST» durante mais de 0,5 s. O alarme acistico emitird um bipe
Descricdo. [ informativo e o teste de baterias comega. No diagrama de fluxo elétrico do monitor, a linha entre | / P e o icone do inversor pisca em
tragos descontinuos para informacao. Este teste € (til para verificar o estado da bateria.
T
Teste baterias P ._,LJ .' P
TWIN/3 'mIn
TWIN ESE U
OUTPUT
—
— BATTERY =
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Modo de funcionamento / estado

Estado do erro
ou anomalia

Descrigao.

Quando for detetado um erro ou anomalia no UPS, o inversor bloqueia-se. O ecrd mostra o cédigo de anomalia e o icone A acende-se.
A tabela 13 indica os codigos de erro ou anomalia e a correlagdo com a descrigao.

TWIN/3

T e
A~

|
] P1
—
cc8r 233
INPUT OUTPUT
CHARGING
-—
FAULT o

TWIN

INPUT OUTPUT

FAULT [
BYPASS L]

228 233 {

Tab. 11.Modos de funcionamento.

16.6. CODIGOS DE ADVERTENCIA OU AVISO.

Descricao da adverténcia ou aviso

Descricao da adverténcia ou aviso

Cadigo Cadigo
TWIN | TWIN/3 g TWIN TWIN3
01 Bateria desligada. Sobreaquecimento no
0 Anomalia neutro entrada ou transformador de poténcia de
fusivel em linha L2/L3 aberto. 42 saida do no-break. Aplicavel a R
04 Fase de entrada fora de limites quelos com transformado.r com
- dois 110/220 Vac secundérios
05 Anomalia fase do Bypass. - - -
- m Perda de redundancia devido ao desligamento de um dos UPSs
07 Sobrecarga na bateria. pertencentes ao sistema N + X paralelo
o8 Bateria baixa. 45 Perda de redundancia devido a sobrecarga no sistema N + X paralelo.
9 Sobrecarga em saida. 46 Teste de bateria ndo aprovado
0A Anomalia ventilador.
0B EPO ativado. Lo L. .
- Tab. 12.Cadigo de adverténcia ou aviso.
0D Sobreaquecimento.
OE Anomalia carregador.
10 Fusivel de entrada L1 aberto.
’1 As tensdes de linha dos equipamentos conectados em paralelo

sdo diferentes

As tensdes de bypass dos equipamentos conectados em paralelo

22 .
sdo diferentes
23 Equipamento bloqueado em bypass depois de trés sobrecargas
seguidas em 30 min
" Corrente do conversor
desequilibrada
35 Fusivel baterias aberto
%6 Corrente do ondulador
desequilibrada
3A Tampa do interruptor de manutencdo aberta
Anomalia da func@o
3B
desfasamento
3C Rede entrada desequilibrada
3D Bypass ndo disponivel
3E Anomalia no arranque -
4 Bypass nao disponivel
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16.7. CODIGOS DE ERRO OU ANOMALIA.

16.8. INDICADORES DE ADVERTENCIA OU AVISO.

e Descricao do erro ou anomalia Codigo icone (intermitente) Alarme aciistico
odigo
TWIN | TWIN/3
01 Anomalia no arranque do bus CC. Tensdo bateria baixa. A Modulada a cada 1 s.
02 Sobretensao no bus CC.
03 Subtensao no bus CC. Sobrecarga. g E Modulada duas vezes x 1 s.
04 Desequilibrio dos bus CC. =
06 Sobrecorrente no conversor
Bateria desligada. “ Modulada a cada 1 s.
1 Anomalia no arranque suave do ondulador ! BATT FAULT
12 Tensao alta no ondulador
13 Tens&o baixa no ondulador Sobrecarga de baterig Modulada a cada 1 s.
14 Safda do ondulador curto-circuitada
1A Anomalia de poténcia negativa na saida. EPO ativado. E: P Modulada a cada 1 s.
21 Tirfstor de baterias curto-circuitado. A =
24 Relé do ondulador curto-circuitado. ' .
Anomalia ventilador / A Modulad da 1
; odulada a cada 1's.
A Carregador de bateria em curto- sobreaquecimento TEMP
circuito
29 Fusivel baterias aberto em Anomalia carregador A CHARGING Modulada a cada 1 s.
modo bateria BATTERY
31 Anomalia comunicagdo CAN
N Anomalia na comunicagéo do Tab. 14.Indicadores de adverténcia ou aviso.
paralelo
te de said ist
36 Corrente de saida no sistema Saida curto-circuitada
paralelo desequilibrada
4 Sobreaquecimento
42 CPU anomalia de comunicagao
43 Sobrecarga na saida
46 Anomalia UPS
60 Sobrecorrente no ondulador
Forma de onda do ondulador
63
errada
Anomalia colocagdo em
BA ) .
funcionamento da bateria
Anomalia de corrente do PFC
6B .
em modo bateria
Variacdo da tensdo bus CC
6C . .
demasiado rapida
6D Falha no sensor de corrente
6E Falha na fonte de alimentagdo
77 Sobre temperatura no

transformador de saida

Tab. 13.Cadigo de erro ou anomalia.
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17. MANUTENGAO, GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA.

17.1. MANUTENGAO DA BATERIA.

e Preste atengdo a todas as instruges de seguranca referentes
as baterias e indicado no manual EK266*08, ponto 1.2.3.

e Avida Gtil das baterias depende fortemente da tempera-

tura ambiente e de outros fatores como o ndmero de cargas
e descargas e a profundidade destas dltimas.
A vida (til prevista varia de trés a cinco anos se a tempe-
ratura ambiente estiver entre 10 °C e 20 °C. Por encomenda
podemos fornecer baterias de diferente tipologia e/ou vida
atil prevista.

e A série de UPS SLC TWIN PRO2 apenas requer uma ma-

nutencdo minima. A bateria utilizada nos modelos standard
¢ de chumbo-acido, selada, de valvula regulada e sem ma-
nutencdo. O Unico requisito é carregar as baterias regular-
mente para alargar a esperanca de vida destas.
Enquanto estiver conectado a rede de alimentagao, com o
UPS a funcionar ou ndo, mantém as baterias carregadas
e também oferece uma protegdo contra a sobrecarga e a
descarga profunda.

17.1.1. Notas para a instalacéo e a substituicdo da bateria.

e Sefornecessario substituir a ligagao de qualquer cabo, adquira
0s materiais originais em distribuidores autorizados ou centros
de assisténcia, para evitar sobreaquecimento ou fafscas com
perigo de incéndio devido a um calibre insuficiente.

e Nao curto-circuite os polos + e - das baterias, devido ao
perigo de eletrocussao ou incéndio.

e Assegure que nao existe tensao antes de tocar nas bate-
rias. O circuito da bateria ndo esta isolado do circuito de
entrada. Pode haver tensdes perigosas entre 0s terminais
da bateria e a terra.

e Apesar de o disjuntor magnetotérmico de entrada do
quadro de protegdes estar desconectado, 0s componentes
internos do UPS ainda estao conectados as baterias, pelo
que existem tensdes perigosas.

Por isso, antes de realizar qualquer trabalho de reparacao
ou manutengao, deve retirar os fusiveis de baterias internos
e/ou desligar os conectores entre estas e o proprio UPS.
Como o circuito de baterias nao estd isolado da tensdo de
entrada, existe risco de descarga com tensoes perigosas
entre os terminais de baterias e o terminal de terra e com
a massa (qualquer parte metdlica do armario, incluindo os
suportes e acessorios).

e As baterias contém tensdes perigosas. A manutengdo e a
substituicdo das baterias deve ser realizada por pessoal
qualificado e familiarizado com as mesmas. Nenhuma
outra pessoa deveria manipula-las.

17.2. GUIA DE PROBLEMAS E RESOLUGOES PARA 0
UPS (TROUBLESHOOTING).

Se o UPS ndo funcionar corretamente, verifique a informagao

mostrada no monitor LCD do painel de controlo, consoante o

modelo e a poténcia do equipamento. Tente resolver o pro-

blema com os passos previstos na Tab. 15. Se o problema per-

sistir, consulte 0 nosso Servigo e Suporte Técnico S.S.T..

Quando precisar de contactar o nosso Servigo e Suporte Téc-

nico 8.8.T., disponibilize a seguinte informac&o:

e Modelo e nimero de série do UPS.

e Data em que o problema surgiu.

e Descricao completa do problema, incluindo a informagao
dada pelo monitor LCD ou /eds e o estado do alarme.

e Condigdo da alimentagdo elétrica, tipo de carga e nivel de
carga aplicada ao UPS, temperatura ambiente, condigoes
de ventilagdo.

e Informagdo sobre as baterias (capacidade e nimero de ba-
terias), se 0 equipamento & um (B0) ou (B1).

e (Qutras informacdes que considere oportunas.

17.2.1. Guia de problemas e resolugdes.

Sintoma

Possivel causa

Resolucao

Sem alarmes nem indicagdes no monitor LCD e
tensdo de rede normal.

Os cabos de alimentagdo de entrada nao estdo
corretamente conectados.

Comprove que os cabos de alimentagéo estdo
firmemente conectados a rede.

%)
0 icone A e 0 c6digo de aviso i piscam

no monitor LCD e o alarme acUstico apita a cada
segundo.

A fungao EPQ estd ativada.

Feche o circuito do sinal EPQ para desativa-lo.

0 icone A e amensagem BATT FAULT

piscam no monitor LCD e o alarme acdstico apita a
cada segundo.

A bateria interna ou externa ndo se encontra conectada
corretamente.

Comprove se todas as baterias estdo conectadas
corretamente.

0 UPS esta sobrecarregado.

Retire/pare o excesso de cargas na saida do UPS.

,.
0
>
0

[T

Os icones A e L piscam no monitor LCD e

0 UPS esta sobrecarregado. Os aparelhos conectados ao
UPS sao alimentados diretamente pela rede de entrada
através do bypass.

Retire/pare o excesso de cargas na saida do UPS.

a alarme acustico apita duas vezes por segundo.

Depois de sobrecargas repetitivas, o UPS esta
bloqueado no modo Bypass. Os aparelhos conectados
sdo alimentados diretamente pela rede.

Primeiro retire/pare o excesso de cargas na saida
do UPS. Depois desligue o UPS e reinicie.
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Sintoma

Possivel causa

Resolucao

LOAD

(I

Visualizacdo do codigo de anomalia 43. O icone
ilumina-se no monitor LCD e o alarme acUstico apita
continuamente.

0 UPS esta sobrecarregado durante muito tempo e o
equipamento bloqueia. O UPS para automaticamente.

Retire/pare o excesso de cargas na saida do UPS
e reinicie.

Visualizacao do cédigo de anomalia 14, o alarme
aclstico apita continuamente.

0 UPS para automaticamente por um curto-circuito na
saida.

Comprove que a ligagdo de saida e/ou aparelhos
conectados a saida estdo curto-circuitados.

Visualizam-se um dos seguintes cédigos de
anomalia 01, 02, 03, 04, 11,12, 13, 14,1A, 21, 24,
35, 36, 41, 42 ou 43 no monitor LCD e o alarme
acUstico apita continuamente.

Ocorreu uma anomalia interna no UPS. Duas situagdes
possiveis:
1. A carga ainda estd alimentada, mas através do bypass
do UPS.
2. A carga nao esté alimentada.

Contacte o seu distribuidor.

0 tempo de autonomia da bateria é muito inferior

As baterias ndo estao completamente carregadas

Carregue as baterias durante 7 horas, no minimo, e
depois comprove a sua capacidade. Se o problema
persistir, consulte o distribuidor.

ao valor nominal

As baterias estdo defeituosas.

Contacte o seu distribuidor para substituir a
bateria.

0 icone A e amensagem TEMP piscam no

monitor LCD e o alarme apita a cada segundo.

0 ventilador esté blogueado ou ndo funciona; ou a
temperatura do UPS é muito elevada.

Comprove os ventiladores e contacte o distribuidor.

Tab. 15.Guia de problemas e resolugdes.

17.3. CONDICOES DA GARANTIA.

17.3.1. Termos da garantia.

No nosso website pode encontrar as condigdes de garantia para

o produto que tiver adquirido e regista-lo. E

recomendavel efe-

tué-lo logo que possivel para ficar registado na base de dados
do nosso Servigo e Suporte Técnico (S.S.T.). Entre outras van-
tagens, serda muito mais &gil realizar qualquer procedimento
regulamentar para a intervencdo do S.8.T., em caso de avaria.

17.3.2. Exclusoes.

A nossa empresa nao estara obrigada pela garantia se ve-
rificar que o defeito no produto ndo existe ou que foi causado
por uma utilizagao incorreta, negligéncia, instalagao e/ou verifi-
cagao inadequadas, tentativas de reparagao ou modificagdo ndo
autorizadas, ou por qualquer outra causa diferente da utilizagao
prevista, ou por acidente, fogo, raios ou outros riscos. Também,

em caso algum, cobre indemnizagGes por pe

17.4. REDE DE SERVICOS TECNICOS.

rdas e danos.

A cobertura, tanto nacional como internacional, dos pontos de

Servico e Suporte Técnico (S.S.T.) esta di

website.

isponivel no nosso
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18. ANEXOS.

18.1. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS.

Modelos: TWIN PRO TWIN/3 PRO

Poténcias disponiveis (KVA / kW) (**) 4/4 | 5/5 | 6/6 | 8/8 | 10/10 J15/135] 20/18 | 8/7.2 | 10/9 |15/135] 20/18
Tecnologia On-line conversao dupla, PFC, bus duplo de corrente continua

Retificador

Tipologia da entrada

Monofésica Trifasica

Ndmero de cabos

Trés cabos - Fase R (L) + Neutro (N) e terra Neutro (N) e terra

5 cabos - 3 fases R (L1), S (L2), T (L3) +

Tensdo nominal 208 /220 /230 / 240V CA |22[]/230/240VCA 3x380/3x400/3x415V CA
Intervalo tensdo de entrada com 100 % carga 176..276 V CA 3x305..505 V CA
Intervalo tensdo de entrada com 50 % carga 110..300 V CA 3x190..520 V CA

Intervalo tensdo de transferéncia:
- Tensdo de rede baixa
- Retorno da rede baixa
- Tensdo de rede alta
- Retorno da rede alta

Em carga completa

176 VV CA (£3 %) 305V CA (+3 %)

186 VV CA (£3 %) 322V CA (+3 %)

276V CA (3 %) 478 V CA (+ 3 %)

266 V CA (3 %) 460 V CA (+ 3 %)

Frequéncia

50 / 60 Hz (autodetetavel)

Variagdo frequéncia de entrada

+4 Hz (46.. 54 / 56.. 64 Hz)

Fator de poténcia

> 0,99 (em carga completa)

Inversor

Tecnologia

PWM

Forma de onda

Sinusoidal pura

Tensdo nominal

208 /220 /230 /240 V CA I 220/230/ 240V CA

Precisdo da tensdo de safda

+1%

THD tensdo carga linear

<1% <2%

THD tensao carga ndo linear

<4 % <5%

Com rede, sincronizada como nominal de entrada (46.. 54 / 56.. 64 Hz)

Frequéncia Com rede ausente, em modo autonomia 50 / 60 0,1 Hz I Com rede ausente, em modo autonomia 50 / 60 +0,05 Hz
Velocidade de sincronismo da frequéncia 1 Hz/s
Fator de poténcia 1 (por defeito) I 0,9 (por defeito)
Fator de poténcia admissivel da carga 0,5.. 1 indutivo
Tempo de transferéncia, inversor para bateria 0ms
Tempo de transferéncia, inversor para bypass 0ms
Tempo de transferéncia, inversor para ECO 0ms
Tempo de transferéncia, ECO para inversor <10 ms.
Rendimento em carga plena, em modo linha
) >93 % >90 %
com bateria 100 % carregada
Rendimento em carga plena, em modo ECO >99 % >96 %
100.. 110 %, 10 min.

Sobrecarga modo linha >110.. 130 %, 60 s.

>130%, 15

100..110 %, 30's

Sobrecarga em modo bateria >110..130 %, 10s.

>130%, 1s
Fator de crista 31
Nimero de equipamentos que podem ser L

Até trés UPS
colocados em paralelo
Bypass estatico
Tipo Misto (tiristores em antiparalelo + relé)
Tensao nominal 208 /220/230/ 240V CA I 220/230/240V CA
Frequéncia nominal 50/60Hz+4Hz

Sobrecarga

<130 %, constante

> 130 %, 60 s

Baterias

Tensdo / capacidade

12V CC/7 Ah | 12V CC/9An

Nlmero baterias em série / tensdo grupo

20/240V CC

Nlmero grupos baterias

1 | 2 | 1 | 2

Tensdo de bateria baixa, elemento / grupo

11,4V CC/ 228V CC

MANUAL DO UTILIZADOR

SLC CUBE3+ SISTEMAS DE ALIMENTAGAQ ININTERRUPTA (UPS)

43



TWIN PRO

TWIN/3 PRO

Poténcias disponiveis (kVA / kW) (**)

4/4 | 5/5 | 6/6 | 8/8 | 10/10 J15/135] 20/18

8/72 | 10/9 |15/135] 20/18

Carregador de baterias interno

Tipo de carga I/ U(Corrente constante / Tensdo constante)
1/2/4 A segundo
Corrente constante / Tensdo constante 217/32@4(%5(?2?;1 s/ ?gdeiom/_ ) Z/ﬁ/f ZLBVAC/CZSIZ\]/W?C médglo / 27g3 V CC 2 éﬁi QB\/AC/ Czslin\q[)jc
(13,65 V CC elem.)
Tensao de flutuagdo, elemento / grupo 13,65V CC/ 273V CC 13,656V CC/ 288V CCY13,65VCC/273VCCY13,65VCC/288VCC
Intensidade maxima de carga 4A 8A 4A 8 A
Tempo de recarga 7 horas a 90 % 9 horas a 90 %
Compensagdo tensdo / temperatura —20 mV /°C por bateria a partir dos 25 °C
Carregador de baterias interno opcional (B1)
Intensidade méxima de carga I 4 A I 8 A I 4A I 8 A
Gerais
Portas de comunicagao RS232 -DBY- e USB, exclusivos mutuamente
Software de monitorizagao Viewpower (descarga gratuita)
Nivel de ruidoa 1 m <58 dB | <o | <saB |  <60dB
Temperatura de funcionamento 0..40°C
Temperatura de armazenagem 0..35°C
Temperatura de armazenagem sem baterias —15..+60°C
Altitude de funcionamento 2400 m s.n.m.
Humidade relativa 0.. 95 % ndo condensada
Grau de protegao IP20
Dimensdes -Profundidade x Largura x Altura- (mm) 592 x 250 x 576 | 8i5x250x826 | 592x250x576 | 815x250 x 826
Dimensdes -Profundidade x Largura x Altura- (mm) B1 592 x 250 x 576
Peso (kg) -Equipamento standard- 81 82 83 84 85 164 166 84 85 164 166
Peso (kg) -Equipamento BO- 14 15 16 26 28 37 38 27 28 37 38
Peso (kg) -Equipamento B1- 16 17 18 29 30 37 38 29 30 37 38
Segurancga EN-IEC 62040-1; EN-IEC 60950-1
Compatibilidade eletromagnética (CEM) EN-IEC 62040-2
Marcagdo CE

Sistema de Qualidade

1S0 9001 e ISO 140001

(**) Como conversor de frequéncia, a energia fornecida sofre
uma desclassificagdo que, dependendo da configuragdo do
equipamento, sera:

Equipos mono-mono (4 ~ 10 kVA): 40%

Equipamento tri-mono:

O Configurado como tri-mono: 0%

O Configurado como mono-mono (8 ~ 20 kVA): 60%

Tab. 16.Especificagbes técnicas gerais.

18.2. GLOSSARIO.

CA.- Denomina-se corrente alternada (abreviada CA em
portugués e AC em inglés) aquela corrente elétrica em que
a magnitude e a direcdo variam ciclicamente. A forma de
onda da corrente alternada utilizada mais comummente é
a de uma onda sinusoidal, pois permite uma transmissao
mais eficiente da energia. No entanto, em algumas aplica-
¢Oes sdo utilizadas outras formas de onda periédicas como
a triangular ou a quadrada.

Bypass.- Manual ou automatica, trata-se da unido fisica
entre a entrada de um dispositivo elétrico com a sua safda.
CC.- A corrente continua (CC em portugués, em inglés DC de
"Direct Current") é o fluxo continuo de eletrdes através de um
condutor entre dois pontos de potencial diferente. Ao contrério
da corrente alternada (CA em portugués, AC em inglés), na cor-
rente continua as cargas elétricas circulam sempre na mesma
direcao do ponto de maior potencial ao de menor. Embora nor-
malmente a corrente continua seja identificada com a corrente

constante (por exemplo, a fornecida por uma bateria), toda a
corrente que mantenha sempre a mesma polaridade é continua.
DSP.- £ o acrénimo de Digital Signal Processor; que sig-
nifica Processador Digital do Sinal. Um DSP € um sistema
baseado num processador ou microprocessador que possuli
um jogo de instrucdes, um hardware e um software otimi-
zados para aplicagdes que requerem operagoes numéricas
a muito alta velocidade. Por isso, é especialmente (til para
0 processamento e representacdo de sinais analégicos em
tempo real: um sistema que trabalhe desta forma -tempo
real- recebe amostras (samples em inglés), normalmente
provenientes de um conversor analégico/digital [ADC].

Fator de poténcia.- Define-se como fator de poténcia,
f.d.p., de um circuito de corrente alternada, como a relacao
entre a poténcia ativa, P, e a poténcia aparente, S, ou entao
como o cosseno do angulo formado pelos fatores da inten-
sidade e da tensdo, designando-se neste caso como cos |,
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sendo fo valor do angulo.

GND.- O termo terra (em inglés GROUND, de onde provém
a abreviatura GND), como o nome indica, refere-se ao po-
tencial da superficie terrestre.

Filtro EMI.- Filtro que diminui de forma notdria a inter-
feréncia eletromagnética, que é a perturbagdo que ocorre
num recetor radio ou em qualquer outro circuito elétrico
causada por radiagao eletromagnética proveniente de uma
fonte externa. Também é conhecida como EMI pelas siglas
em inglés (ElectroMagnetic Interference), Radio Frequency
Interference ou RFI. Esta perturbacdo pode interromper, de-
gradar ou limitar o rendimento do circuito.

IGBT.- O transistor bipolar de porta isolada (IGBT, do in-
glés Insulated Gate Bipolar Transistor) é um dispositivo
semicondutor que geralmente é aplicado como interruptor
controlado em circuitos de eletrénica de poténcia. Este
dispositivo possui as caracterfsticas dos sinais de porta
dos transistores de efeito campo com a capacidade de
alta corrente e tensd@o de baixa saturacdo do transistor bi-
polar, combinando uma porta isolada FET para a entrada
e controlo e um transistor bipolar como interruptor num
tnico dispositivo. O circuito de excitagdo do IGBT é como
o MOSFET, enquanto as caracteristicas de condugdo sdo
como as do BJT.

Interface.- Em eletronica, telecomunicacdes e hardware,
uma interface -eletrénica- é a porta (circuito fisico) através
do qual sdo enviados ou recebidos sinais de um sistema ou
subsistemas para outros.

kVA.- O volt-ampere é a unidade da poténcia aparente em
corrente elétrica. Na corrente direta ou continua é prati-
camente igual a poténcia real, mas na corrente alternada
pode diferir desta, dependendo do fator de poténcia.
LCD.- LCD (Liguid Crystal Display) sdo as siglas em inglés
para Ecrd de Cristal Liquido, dispositivo inventado por Jack
Janning, que foi empregado da NCR. Trata-se de um sis-
tema elétrico de apresentacao de dados formado por duas
camadas condutoras transparentes e por um material espe-
cial cristalino (cristal liquido) entre elas, com a capacidade
de orientar a passagem da luz.

LED.- Um LED, siglas em inglés de Light Emitting Diode
(diodo emissor de luz), € um dispositivo semicondutor
-diodo- que emite luz quase monocromatica, isto €, com um
espetro muito estreito quando é polarizado diretamente e
atravessado por uma corrente elétrica. A cor (comprimento
de onda) depende do material semicondutor utilizado no fa-
brico do diodo e pode variar desde o ultravioleta, passando
pelo espetro de luz visivel, até ao infravermelho, tendo
estes a denominacao de IRED (/nfra-Red Emitting Diode).
Disjuntor Magnetotérmico.- Um interruptor ou disjuntor
magnetotérmico é um dispositivo capaz de cortar uma cor-
rente elétrica de um circuito que ultrapassa determinados
valores maximos.

Modo On-Line.- Em referéncia a um equipamento, diz-se
que estad em linha quando estiver conectado ao sistema,
operacional e normalmente tiver a fonte de alimentacao
conectada.

Inversor.- Um inversor, também chamado ondulador, é
um circuito utilizado para converter corrente continua em
corrente alternada. A funcao de um inversor € alterar uma
tensdo de entrada de corrente direta para uma tensao si-
métrica de saida de corrente alternada, com a dimens@o e

a frequéncia pretendida pelo utilizador ou pelo projetista.
Retificador.- Em eletronica, um retificador € o elemento
Ou circuito que permite converter a corrente alternada em
corrente continua. Isto consegue-se utilizando diodos reti-
ficadores, que podem ser semicondutores de estado sélido,
valvulas de vécuo ou valvulas gasosas como as de vapor
de merctrio. Dependendo das caracteristicas da alimen-
tagdo em corrente alternada utilizada sdo classificados
em monofésicos, quando sdo alimentados por uma fase
da rede elétrica, ou trifasicos, quando sao alimentados por
trés fases. Considerando o tipo de retificacdo, podem ser
de meia onda quando apenas se utiliza um dos semiciclos
da corrente ou de onda completa, quando se aproveitam
ambos os semiciclos.

Relé.- O relé (do francés relais) é um dispositivo eletro-
mecanico que funciona como um interruptor controlado por
um circuito elétrico em que, por meio de um eletroiman, é
acionado um jogo de um ou varios contactos que permitem
abrir ou fechar outros circuitos elétricos independentes.
SCR.- Abreviatura de «Retificador Controlado por Silicio»,
comummente conhecido como Tirfstor: dispositivo semi-
condutor de quatro camadas que funciona como um comu-
tador quase ideal.

THD.- Sao as siglas de «Total Harmonic Distortion» ou
«Distorgao harmaonica total». A distorgdo harménica produ-
z-se quando o sinal de safda de um sistema nao equivale
ao sinal que entrou no mesmo. Esta falta de linearidade
afeta a forma da onda, porque o equipamento introduziu
harménicos que ndo estavam no sinal de entrada. Como
sdo harménicos, ou seja, multiplos do sinal de entrada, esta
distorcdo nao é tdo dissonante e menos facil de detetar.
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